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Навстречу ХХ!У съезду КПСС @ Тебе, Родина, наш 
труд @ Армия народа @ Так служат воспитанники 
ДОСААФ Ф@ Дорогами героев @ Магнитофон ‚,Дельфин-2*‘ 
® Светомузыкальное устройство @ Генератор низких 
частот @ Усилитель для гитары @ Транзисторный УКВ 
блок @ Универсальный измерительный пробник @ Де- 
монстрационные приборы по радиоэлектронике 


Под таким заголовком на 
3—4 страницах журнала пуб- 
ликуется репортаж из подраз- 
деления радистов, несущих по- 
четную службу за Полярным 


кругом, а здесь помещены 
снимки, сделанные фотокор- 
респондентом Н. Аряевым 

Считанные минуты требуют- 
ся экипажам радиостанций для 
того, чтобы, выехав в задан- 
ный район, поставить там ан- 
тенны и установить двусторон- 
нюю радиосвязь. На верхнем 
снимке слева вы видите ра- 
диостанцию младшего сержан- 
та П. Леленкова. Норматив по 
ее развертыванию экипаж пе- 
рекрыл в несколько раз. 

В подразделении большин- 
ство солдат и сержантов вла- 
деет несколькими специально- 
стями. На верхнем снимке 
справа — водитель В. Шукаев 
со своим командиром лейте- 
нантом Н. Смирновым в аппа- 
ратной Начальник аппарат- 
ной — его вторая специаль- 
ность. 

Молодые воины, прошедшие 
школу радиолюбительства, бы- 
стрее других становятся клас- 
сными специалистами. На сред- 
нем снимке слева — ефрейтор 


В. Прохоров. Радиолюбитель- 
ская практика помогла ему в 
армии стать высококвалифици- 
рованным радиомастером, ра- 
ционализатором Внизу спра- 
ва — воспитанник Новгород- 
ского радиоклуба ДОСААФ 
Е. Хромо в короткий срок 
овладевший боевой техникой. 


Он помогает солдату А. Киро 
в изучении радиостанции. 
Коротки часы солдатского 
досуга. Но каждый в это время 
может заняться любимым де- 
лом. На фото внизу слева — 
радисты за шахматной доской 
В центре справа — бывший 
член школьного радиокружка, 
ныне ефрейтор Е. Кудряшов 
помогает десятикласснику 
А. Куликову оборудовать ра- 
диокласс в подшефной школе, 


АРМИЯ 


герояческой исторян нашей социалистической Ро- 
В дины немало знаменательных дат, которые дороги 
советеким людям и отмечаются народами Совет- 

ского Союза © большим патриотическим подъемом. 
Среди них доетойное место занимает 23 февраля — 
День Советекой Армип ип Военно-Морского Флота. Дая 
каждого из нае эго волнующий и радостный праздник. 

В нашей стране нет ни одной семьи, которая бы не 
чувствовала самую кровную, самую неразрывную связь 
с Советской Армией. Для наптих молодых воинов пример 
старших воплошает в себе героическую историю Воору- 
женных Сил СССР. В годы гражданской войны под 
знаменами Красной Армни сражались их деды, на 
фронтах Великой Отечественной войны громили врага 
их отцы и братья. а на их долю выпала честь в пани! 
дни множить и развивать славные традиции старшего 
поколения, В этой прееметвенности поколений одна из 
наиболее ярких черт народности нашей армии. 

Советекие Вооруженные Сплы, являющиеся плоть 
от плоти народа. созданы гением великого Ленина. 
волей партии коммунистов. Они прошли большой 
и героический путь, самоотверженно защищая великие 
завоевания Октября. свободу и независимость социа- 
листической Родины. 

Великому Ленину принадлежит историческая заслуга 
в том, что он разработал важнейшие теоретические 
положения о защите сопиалистического Отечества, 
уделял огромное внимание вопросам военного строи- 
тельства. По его, ленинскому, плану, под его личным 
руководетвом партия создала армию первого в историй 
государетва рабочих и крестьян, армию народа, про- 
славившую ©вои боевые знамена блистательными по- 
бедами в гражданской и Великой Отечественной войнах. 

Свою 5-ю годовиииу Вооруженные Силы СССР 
встречают в преддверии большого и важного события 
в жизни нашей етраны. в канун ХХТУ съезда ленинской 
партин. Съезду родной партии советекие воины будут 
рапортовать о том, как опи претворяют в жизнь бее- 
смертные идеи В. И. Ленина об укреплении оборонного 
могупхества нашей страны. о готовности в любой момент 
выступить на защиту дела мира. безопасности Совет- 
ской Родины, 

В ожесточенных боях с врагами нашей Родины росли 
п крепли мощь наших Вооруженных Сил, боевое ма- 
стеретво войнов, закалялись их мужество и отвага. 

Массовый геропзм, самоотверженность, беспредель- 
ную преданность партии и народу продемонстрировали 
советские полны перед веем миром в годы Великой 
Отечественной войны. Героический советекий народ 
и его Вооруженные Силы сыграли решающую роль 
в разгроме германского фантизма, Они вынесли на свойх 
плечах основную тяжесть борьбы против ударных сал 
мирового империализма. Мы горды тем. что наши 
славные Вооруженные Силы принесли освобождение 
наролам Евроиы от гитлеровского ига, спасли мор от 
фашистского порабощения. Разгром германского Фа- 
шизма. а затем и японского милитаризма способствовал 
победе иародно-демократических революций в рлле 
стран Европы и Азии, подъему международного рево- 
люционного. демократического и национально-0свобо- 
дительного движения, 


НАРОДА 


Ныне в одном строю с говетским пародом уверенно 
идут по пути строительства новой жизни трудящиеся 
стран социалистического содружества. Неуклонно растет 
и крепнет тесное сотрудничество, боевая сплоченность 
социалистических стран. Ярким примером этого яв- 
ляется деятельность Организации Варшавского До- 
говора, воплотившего в себе ленинские идеи о единстве 
военных сил против фронта империалиетических держав. 
В рамках Варшавского Договора органически соче- 
таются национальные задачи братских армий с их 
интернациональным долгом по защите социализма, 

В наши дня Вооруженные Силы Советекого Союза. 
которые стоят в едином строю © армиями братских 
социалистических стран, являются мощной, грозной 
и неодолимой силой. Они в состоянии нанести всесо- 
крушающий удар по любому империалистичеекому аг- 
рессору. 

Всеми своими успехами Советская Армия и Воеппо- 
Морской Флот обязаны постолиной заботе партии о ие- 
прерывном росте могущества наших Вооруженных Сил. 
Благодаря усилиям партин и правительства. советекого 
народа из года в год неуклонно укрепляются обороно- 
способность нашей етраны, боевая мощь Советеких 
Вооруженных Сил. Научно-техиическая революция, 
успешное завершение пятилетки. самоотверженный 
труд инженеров, конструкторов, рабочих в годы между 
съездами партии дали возможность поднять па новый 
уповень развитие всех видов Вооруженных Сил, не- 
прерывно оснащать войска и Флот современным ору- 
жием п совершенной техникой, 

Вее шире в армии и на флоте — в авиации и артиллс- 
рип. в ракетных и радиотехнических войсках внедряются 
средетва радиоэлектроники, автоматики, электронной 
вычислительной техники, Это результат творческого 
труда советских людей, их постоянной заботы об армия, 
о высоком техническом уровие ее вооружения, 

На веснародную заботу 0б армия советские волны от- 
вечают самоотверженным ратиым трудом. напряженной 
до предела боевой учебой. Отличную боевую выучку, 
мастерекое владение грозной боевой техникой, высокие 
морально-политические и пенхологические качества 
показали волны Советской Армия и Флота в прошедитих 
ученилх и маневрах. и прежде всего войсковых манев- 
рах «Двина», проходивших в сложных зимне-весенних 
условиях, и маневрах Военио- Морского Флота «Океан», 
в время которых паши корабли действовали на не- 
обозримых водных просторах. 


Пролетарюи всех стран, соединяйтесь! 
а ое СЕМ, СОФИЯ: 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ _ 

НЛУЧНО-ПОПУЛАЯРНЫЙ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИЯ 
ЖУРНАЛ 


надается с 1924 годе 
ФЕВРАЛЬ Е 
ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СОЮЗА ССР 


№ "`-СОАЮЗНОГА ОФДЕМА КРАСНОГС ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА 
СОЦЕИСТРЫЯ АРМНИ, АБМАЦИИ И ФЛОТУ 


РАДИО, № 2, 1971 г. < г 


Трудно переоценить также воинское мастерство участ- 
ников совместных учений войск и штабов семи социа- 
листических стран «Братство по оружию», прошедших 
на территорий ГДР. Солдаты, офицеры и генералы 
дружеских армий продемонстрировали отличную полевую 
выучку, мастерское владение и управление оружием 
и техникой. 

Советские воины с честью выполняют свой патриоти- 
ческий и интернациональный долг. Идя навстречу 
ХХГУ съезду родной партии, они трудятся с особым 
старанием. По почину гвардейцев танкового Проску- 
ровско-Берлинского, ордена Ленина, Краснознаменного, 
ордена Кутузова полка имени Г. И. Котовекого в наших 
Вооруженных Силах успешно развивается предеъездов- 
ское соревнование, главным содержанием которого 
стало приведение в действие всех возможностей и ре- 
зервов для повышения боеготовности частей и кораб- 
лей. 

В дни предсъездовского соревнования в войсках ор- 
дена Ленина Московского военного округа широко 
подхвачен призыв передовиков соревнования «Служ- 
ба — два года, боеготовность — всегда!» . Этот боевой 
лозунг отражает новые требования, особенно к молодым 
солдатам, почетной обязанностью которых является 
в кратчайшие сроки освоить военную специальность, 
научиться умело владеть вверенной боевой техникой 
и оружием и тем самым быть всегда готовыьи умело 
выполнить свой долг перед Родиной. 

Вот почему в современной обстановке очень важно 
сделать все для того, чтобы хорошо готовить молодежь 
к военной службе. Советские Вооруженные Силы должны 
получать достойное пополнение, преданное партии и 
народу, грамотное, обладающее высокими моральными 
качествами, физически закаленное, с техническими 
знаниями и навыками, необходимыми для того, чтобы 
быстрее стать умелыми вооруженными защитниками 
нашей Отчизны. 

Важное место в подготовке кадров для Вооруженных 
Сил Коммунистическая партия и Советскоеправительство 
отводят ДОСААФ. Многие наши комитеты, учебные 
организации, клубы, в том числе и радиоклубы, хорошо 
справляются с этой ответственной и почетной задачей. 
Например, все призывники из Первомайского района 
столицы, ушедшие в армию в ноябре — декабре 1970 гс- 
да, сдали нормативы «Готов к защите Родины», а каж- 
дый четвертый из них получил военную специальность. 

Отличное пополнение послал коллектив Кировского 
завода в гвардейский Путиловско-Кировский полк — 
одну из первых зенитных частей нашей армии. Среди 
молодых ленинградцев — фрезеровщик завода, а ныне 
гвардии сержант В. Карчагин, ставший классным 
специалистом, знатоком электронной аппаратуры. Дру- 
гой кировец, В. Ливанов, слывет ‘в полку лучшим опе- 
ратором, рационализатором. Он увлекается в свободное 
время радиолюбительским конструированием. В. Афа- 
насьев — ударник коммунистического труда на за- 
воде — стал отличником боевой и политической подго- 
товки в полку. 

Хорошее пополнение уходит в армию и с предприятий 
Днепропетровской области, Здесь в организациях 
ДОСААФ мирится социалистическое соревнование за 
достойную встречу ХХГУ съезда КПСС, успешно вы- 
полняютея повышенные еоциалистические обязатель- 
ства. Днепропетровский радиоклуб и учебные органи- 
зации Общества добились выеоких результатов по 
подготовке специалистов для Вооруженных Сил. Здесь 
каждый второй призывник, который проходит обу- 
чение, является отличником учебы. 

Необходимо изучить и распространить опыт передо- 
вых коллективов патриотического Общества, особенно 
опыт лучших первичных организаций ДОСААФ, и на 
их примере поднять весь уровень нашей работы. 
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Комитетам ДОСААФ, нашему многочисленному об- 
щественному активу, работающему с молодежью, вле- 
дует постоянно помнить, что нашей армии нужны 
технически грамотные специалисты, которые в кратчай- 
ший срок после прихода в часть смогут умело, наход- 
чиво и смело управлять боевыми машинами, оружием, 
сложными электронными системами. Это значит, что мы 
должны поднять на новую ступень качество подготов- 
ки специалистов для нантих славных Вооруженных Сил, 
организацию и качество начального военного обуче- 
ния. . 

В связи е этим важное значение для дальнейшей 
деятельности нашего патриотического Общества име- 
ют решения. УТ пленума ЦК ДОСААФ, который со- 
стоялся в конце 1970 года. Пленум обсудил вопросе о 
ходе выполнения организациями ДОСААФ Украинской 
ССР и Ростовской области Закона о всеобщей воин- 
ской обязанности. Обсуждение показало, что коми- 
теты и организации нашего Общества под руковод- 
ством местных партийных и советских органов, сов- 
местно с профсоюзами и комсомолом, отделами 
народного образования и военными комиссариатами 
ведут значительную работу и накопили за 1968—1970 
годы определенный опыт по организации и проведе- 
нию начального военного обучения юношей допризыв- 
ного и призывного возрастов на учебных пунктах. 

Повысилась роль районных, городских комитетов и 
первичных организаций ДОСААФ в военно-патриоти- 
ческой работе среди призывников, что помогает юношам 
глубже понимать необходимость всесторонней подго- 
товкик военной службе, повышает их ответственность 
и интересе к овладению основами военных знаний. 

В постановлении УТ пленума ЦК ДОСААФ обра- 
щается особое внимание комитетов нашего Общества 
на качество подготовки призывников, обучающихея 
на учебных пунктах, па необходимость дальнейшего 
совершенствования учебно-методического руководетва 
начальной военной подготовкой молодежи. Поставлена 
задача привлечь всю молодежь допризывного и при- 
зывного возрастов к занятиям военно-техническими 
видами спорта. 

Из решений пленума вытекают большие задачи, ко- 
торые должны решить радниоклубы ДОСААФ, радио- 
любительская общественность, нашя энтузиасты-кон- 
структоры. 

В учебные организации ДОСААФ нужно смелее внед- 
рять технические средства обучения, электронные 
обучающие устройства, тренажеры, действующие ма- 
кеты. Мы вправе рассчитывать, что уже на бяижайших 
выставках творчества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ появятся интересные конструкции, которые 
смогут найти применение в учебных процессах в радио-, 
автомото-, авиационных клубах и других организациях 
нашего Общества. 

Нужно проявлять больше инициативы и в совершенст- 
вовании оборудования наших радиоклубов, в оснащении 
их более современной радиоаппаратурой, измерительной 
техникой. Лаборатории и коллективные радиостанции 
областных радиоклубов, их учебные классы должны 
стать образцом для первичных организаций, техниче- 
скими, методическими и спортивными центрами радио- 
любительского движения. 

В жизни тысяч и тысяч советских юношей однажды 
наступает важный, волнующий и ответственный мо- 
мент: Родина поручает им надежно охранять созида- 
тельный труд и безопасность народа. Они становятся 
солдатами. Организации патриотического Общества 
должны так поставить свою работу, чтобы помочь каж- 
дому юноше наилучшим образом подготовиться к почет- 
ной службе в рядах наших славных Вооруженных Сил, 
которые отмечают в эти дни 53-ю годовщину своего 
существования. 


Ратный труд 


игнал тревоги всегда бывает 
неожиданным, как звук вы- 
стрела. Даже для ветерана, 
много лет прослужившего в армии, 
не говоря уже о новичке, прибывшем 
в воинское подразделение всего не- 
сколько месяцев назад. 

— Тревога! 

Это слово в одну секунду подняло 
на ноги всех. Еще не стряхнув с себя 
сон, не зная причины подъема по 
тревоге, сержанты н солдаты заучен- 
ными движениями безошибочно на- 
ходили свою одежду, быстро надевали 
ее, чатягивали сапоги. подпоясыва- 
лись ремнями, разбирали оружие 
и пулей летели в строй. И все это — 
без единого слова, 

Рядовой Евгений Хромов встал 
в строй в числе первых. Подъем по 
тревоге он совершал уже не раз. 
Прибав в подразделение в мае 
прошлого года, он успел привык- 
нуть к четкому ритму воинской служ- 
бы, научился все делать быстро, 
споро. Однако всегда немного вол- 
новался, 

Последовала команда: «Бегом в 
парк!» За считанные минуты завяты 
места в боевых машинах. Команди- 
рам экипажей была поставлена за- 
дача: вывести радиостанции в поле 
и развернуть их в назначенном рай- 
оне. Заработали моторы, автомобили 
с радиотехническим оборудованием 
на борту понеслись, направляясь к 
видневшимся на горизонте сойкам. 

Зимой в Заполярье даже заболо- 
ченные участки местности легко про- 
ходимы. Они покрываются плотным 
слоем льда, который выдерживает 
любые, даже самые тяжелые машины. 
Одна беда — на крутых подъемах 
можно забуксовать, и тогда у эки- 
пажа прибавится хлопот... 

Однако экипаж младшего сержанта 
Петра Леленкова с хода проскочил 
все опасные участки пути и раньше 
указанного срока прибыл в пункт 
назначения. Начальник экипажа не- 
медленно подал команду на развер- 
тывание радиостанции. Работа за- 
кипела. 

Специалист 8-го класса ефрейтор 
Внатолий Гоголев, рядовые Евгений 
Хромов и Виталий Диденко во главе 
с младшим сержантом Леленковым 
действовали без суеты, четко, точно, 
быстро. Они вынесли из машин за- 
чехленные звенья антенны и начали 
ее сборку и установку. Вот уже 
закреплен первый ярус растяжек, а 
антенна, наращиваемая снизу, все 
ползет вверх. Теперь она намного 


* 
Репортаж 
из Заполярья 
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выше окружающих деревьев. За- 
крепляется второй ярус стальных 
тросов, добавляется несколько но- 
вых звеньев. Антенна поднята, 

— Приступить к сборке второй 
антенны! — командует Леленков, 

Операции по сборке и установке 
многосекционной антенны повторя- 
ются с поразительной точностью и 
последовательностью. Действия сол- 
дат доведены до автоматизма. 

— Стоп! — приказывает Петр Ле- 
ленков, По его команде члены эки- 
пажа быстро занимают места в ма- 
шине и включают аппаратуру. 

— Время! — это слово по спор- 
тивному произнес стоявший с ее- 
кундомером в руках командир взво- 
да лейтенант Николай Смирнов.— 
Норматив по развертыванию радио- 
станции и вхождению в связь пере- 
крыт. Отлично! Благодарю за чет- 
кую, оперативиую работу! 

— Служим Советскому Союзу! — 
громко, в один голос, ответил экипаж. 

«Отлично». Других оценок члены 
этого экипажа не знают. С оценкой 
зотлично» они сдают все зачеты по 
боевой и политической подготовке. 
Болыше того, весь экипаж — отлич- 
ный, взвод — отличный, рота — от- 
личная. Почетное право называться 
отличными они завоевали упорным 
трудом в год ленинского юбилея, 
когда во всех частях наших славных 
Вооруженных Сил проходило социа- 
листическое соревнование в честь 
100-летия со дня рождения Влади- 
мира Ильича. 

Ленинский призыв — учиться во- 
енному делу настоящим образом — 
стал девизом жизни и учебы подраз- 
деления радистов, о котором мы ве- 
дем сегодня рассказ, подразделения, 
несущего свою нелегкую службу в 
суровых условиях за Полярным кру- 
гом. 

Безукоризненное знан: * современ- 
ной военной техники и умение экс- 
плуатировать ее в любой обстановке, 
хорошая тактическая и бизическая 
подготовка, наконец, высокие мс- 
рально-боевые качества, которыми 
славятся воины подразделения, по- 
могаот им успешно справляться с 
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решением сложных и ответственных 
задач на различных учениях. Ко- 
мандование неоднократно давало от- 
личную оценку действиям радистов, 
объявляло им благодарность. Весь 
личный состав подразделения на- 
гражден юбилейными медалями 
«За воинскую доблесть. В ознамено- 
вание 100-летия со дня рождения 
В. И. Ленина». 

Учения всегда требуют большого 
напряжения, особенно от молодых 
солдат. Для них они являются на- 
стоящим испытанием на воинскую 
зрелость. 

— Признаться, — рассказывали 
офицеры, — перед учениями мы обыч- 
но беспокоимся, Нас волнуют вопро- 
сы: достаточны ли знания и навыки 
у молодых воинов для решения труд- 
ных задач на учеицях? Справятся 
ли они с ними? 

Опыт показывает, что молодые 
радисты экзамен всегда выдержива- 
ют. И это не удивительно, потому что 
теперь в войска связи приходят слу- 
жить молодые люди, хорошо зна- 
комые с радиотехникой, прошедшие 
зиколу радиолюбительства, обучав- 
шиеся в радиоклубах ДОСААФ. 

Взять, к примеру, Евгения Хро- 
мова. Он прибыл в подразделение 
опытным коротковолновиком, имею- 
щим второй разряд по радиоспорту. 
Еще учась з седьмом классе Новго- 
родской средней школы, начал посе- 
щать радиокружок, затем радиосек- 
цию городского Дома пионеров, где 
работал оператором на коллективной 
радиостанции ОК1ТАГ. Вскоре ему 
дали наблюдательский позывной 
0А1-144-60. Право работы на инди- 
видуальной радиостанции он полу- 
чил, когда начал учиться в девятом 
классе и стал членом Новгородского 
областного радиоклуба ДОСААФ, 
В радиоклубе стал также оператором 
коллективной радиостанции 
ОКТАА. Его индивидуальная ра- 
диостанция ОАТТЬЕ была третьей 
категории. а затем при смене позыв- 
ного на ВА1ТТАГ ей присвоили вто- 
рую категорию, 

— С воинской службой и с воен- 
ной техникой я освоился быстро, — 
рассказывает Хромов.— Навыки ра- 
боты на радиостанциях я имел, а 
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овладеть боевой радиостанцией, хотя 
она и оказалась весьма сложной, не 
составило большого труда. Ведь все 
радиостанции работают на одних 
и тех же принципах, А их я раньше 
основательно изучил. 


Евгений Хромов, хотя он и но- 
вичок в подразделении, работал уме- 
ло, четко и вместе со всеми членами 
экипажа заслужил благодарность 
командира. 

В одном взводе с Хромовым слу- 
жит его одногодок —- Евгений Куд- 
ряшов — тоже радиолюбитель, вос- 
питанник радиокружка. Рапиотех- 
нику, телеграфную азбуку и началь- 
ные основы военного дела ему помо- 
гали изучать приходившие в школу 
военные радисты. И надо сказать, 
эта учеба пошла на пользу юноше. 
В армии он с первых дней зареко- 
мендовал себя умелым, способным 
радиотелеграфистом. 

Кстати, из общеобразонательной 
школы пришел в это воинское под- 
разделение не один Евгений Куд- 
рашов. Вместе се ним в мае прош- 
лого года начал здесь службу и его 
приятель, тоже бывший кружковец, 
Владимир Погодин, Но у него было 
другое увлечение — конструирова 
ние радисаппаратуры. В школьном 
радиокружке он строил радиоприем 
ники, усилители, собирал магвито- 
фоны, узггтвовал в радиовыставках. 
И в подразделечия ему нашли дел 
по душе: сн стал радиомзетером, 

Обучает рядового Погодина опыт- 
ный спецлалист ефрейтор Владимир 
Прохоров — тоже бывший  радно- 
любитель. Увлечение рэдио, проявив- 
шееся у него еще на школьной 
скамье, привело его затем в техни- 
кум, где он основательно изучил 
радиоэлектронику. 

— Полтора года чазад,— расска- 
зывает Владимир Прохоров,— я сме- 
нил здесь родного брата Валерия, 


5 © 


РАДИО, № 2, 1971 г. 


который передал мне свой автомат. 
Теперь сам готовлю себе замену — 
земляка Володю Погодина. Должен 
сказать, что уже сейчас Погодин 
готов к этой самостоятельной работе: 
хорошо знает радиотехнику, а глав- 
ное, любит ее. 

Лружить с радиотехникой, хорошо 
знать ее, умело эксплуатировать — 
непременное условие успешной служ- 
бы военного радиста, Многие воины 
этого подразделения обладают 
такими качествами. Они могут не 
только своевременно обнаружить то 
или иное повреждение, но и улуч- 
шить, модернизировать радиоприбор 
или отдельный его узел. Это — ра- 
ционализаторы, гордость всего лич- 
ного состава. Их новаторская мысль 
все время находится в поиске, 

Недавно состоялась окружная вы- 
ставка творчества изобретателей 
и рационализаторов. На ней ра- 
ционализаторы подразделения про- 
демонстрировали двенадцать луч- 
ших своих работ, из которых три 
были особо отмечены жюри и реко- 
мендованы для внедрения в практи- 
ку. Среди этих приборов — «Пульт 
дежурного по части», созданный Вла- 
димиром Прохоровым совместно с 
ефрейторами Пуповским ин Топорко- 
вым. Это очень нужное в каждой во- 
инской части радиотехническое уст- 
ройство, позволяющее дежурному 
поддерживать постоянную связь од- 
новременно со всеми постами и де- 
журными службами, а также запи- 
сывать с помощью диктофона посту- 
пающие доклады и свои распоряже- 
ния для последующей передачи их 
одновременно по многим каналам. 
Высокую оценку жюри получили 
также «Приставка для автоматиче- 
ского дистанционного включения пе- 
редатчика», сконструированная офи- 
цером Ннколаевым, и учебно-нагляд- 
ное пособие, используемое при 
изучении наиболее сложных узлов 


На снимке: мл, 
сержант В. Тума- 
нов рассказывает 
старшевлассникам 
подшефиой школы 
о редиоетанции. 


Фото Н. Аряева 


радиостанции, созданное офицером 
Литвиновым совместно с ефрейтором 
Топорковым. Эти и шесть других 
новаторских устройств вот уже вто- 
рой год успешно применяются в под- 
разделении. 

А рационализаторы и изобретатели 
идут дальше. В их планах — работы 
по дальнейшему совершенствованию 
техники, к которой здесь относятся 
с особой любовью. 

В подразделении служит немало 
ветеранов Великой Отечественной 
войны, Они рассказывают молодежи, 
какую роль играла радиосвязь в бы- 
лых сражениях, на боевых примерах 
учат солдат бережно относиться к 
технике, которой щедро вооружает 
воинов советский народ, умело ев 
использовать, 

В подразделении более восьмиде- 
сяти процентов личного состава — 
коммунисты и комсомольцы. Они — 
его ведущая ни направляющая сила. 
Это по их инициативе осенью прош- 
лого года воины поддержали почин 
гвардейского танкового Проскуров- 
ско-Берлинского, ордена Ленина, 
Краснознаменного, ордена Кутузова 
полка имени Г. И. Котовского и 
включились в социалистическое со- 
ревнование за достойную встречу 
ХХЕУ съезда КПСС. Личный состав 
взял на себя повышенные обязатель- 
ства по улучшению качества боевой 
и политическои подготовки, обеспе- 
чению высочайшей боеготовности, 
бдительному несению службы. Обя- 
зательства эти с честью выполня- 
ются. 

Сейчас Т3 процента личного соста- 
ва подразделения составляют класс- 
ные специалисты, в том числе 86 про- 
центов — специалисты первого и вто- 
рого классов. Что же касается 
радистов, то все они сдали экзамены 
на классность. 

Большое внимание воины уделяют 
совершенствованию своего спортив- 
ного мастерства. В настоящее время 
более двух третей солдат, сержантов 
и офицеров имеют спортивные раз- 
ряды. 

К съезду партии процент классных 
специалистов и спортеменов-разряд- 
ников еще больше возрастет. 

«Идти непременно даль- 
ше, добиваться непременно 
большего, переходить непре- 
менно от белее легких задач к более 
трудным» — учил советских людей 
В. И. Левин. 

Воины-радисты, несущие свою 
службу в Заполярье, изо дия в день 
выполняют этот завет Владимира 
Ильича. Они работают над тем, чтобы 
встретить съезд родной ленинской 
партии новыми успехами в боевой 
и политической подготовке. 


Н. ЕФИМОВ 
Н-ский гарнизон 


каждым годом распгиряются и 
С углубляются дружеские отио- 

пения между советским и фин- 
ским народами, Развизающееся со- 
трудничество наших стран опирается 
на прочный фундамент, которым 
является Договор о дружбе, сотруд- 
ничестве и взаимопомощи между 
СССР и Финляндией, воплотивший 
в себе ленинские принципы отноше- 
ний между государствами-соседями. 

Как добрых соседей мы принимаем 
У нас в стране представителей дру- 
жеской Финляндии. 7Коланными го- 
стями являются п советские люди в 
городах и селах страны Суоми. 

Это мы почувствовали с особой 
силой, побывав в городе Котжке по 
приглашению муниципалитета и об- 
щественных организаций города. На- 
пга делегация — советских — свя- 
зистов — прибыла сюда на церемо- 
нию открытия памятника великому 
русскому ученому, изобретателю ра- 
дио А. С. Попову. Мне с чувством 
благодарности хотелось бы подчерк- 
нуть, что инициатива создания мо- 
нумента нантему великому соотече- 
ственнику принадлежит муниципа- 
литету и общественным организациям 
города Котки., 

Здесь, более 70 лет назад, ученый 
впервые в истории человечества про- 
демонстрировал практическую воз- 
можность передачи сообщений по 
беспроволочному телеграфу. 

Это было в феврале 1900 года. 
Между островом Куутсало, вблизи 
города Котка, п островом Гогланд 
под руководством Александра Степа- 
новича Попова была создана первая 
в мире линия радиосвязи, Экспери- 
менты с использованием волн 260-ме- 


В. 
таместитель 


трового дпапазона нача- 
лись в январе, а4 февра- 
ля между обоими пункта- 
ми установилась регу- 
лярная связь. Эта линия 
была создана © чисто 
практическими  задача- 
ми — для организации 
спасательных работ по 
снятию севитего на камни 
броненосца «Адмирал 
Апраксин». Одиако пер- 
вая в истории радиограх- 
ма содержала приказ 
ледоколу «Ермак» идти 
на спасение рыбаков. 
унесснных в море на 
оторвавшейся от берега 
льдине. Ледокол благо- 
даря радиосообщейнию 
спас попавитих в беду 
Практическое применение 


люлеи. 
радио, таким образом, начало свой 
трнумфальный путь с этого гуманно- 
го акта. 

В память об этом событии, в знак 
уважения к А. С. Попову и решили 
нанит финские друзья установить в 


своем городе памятник ученому. 
Над его созданием в творческом 
содружестве работали советский 


скульптор Б. Д. Рябичев и финский 
архитектор Лаури Хейнянен. 

Весьма торжественно обставили 
финские друзья церемонию открытия 
памятника изобретателю радио. Сю- 
да, в Котку, по поручению прави- 
тельства, специально прибыл ми- 
нистр торговли Финляндии господин 
А. Берке. В церемонии участвовали 
представители губернских и город- 
ских властей, генеральной дирекции 
связи. общественных организаций, 
многочисленные жители. На митинге 
присутствовал посол СССР А. С. Бе- 
ляков. 

По поручению советской общест- 
венности мне выпала честь передать 
в дар городу сооруженный памятник. 

Председатель муниципального со- 
вета муниципальный советник Рейно 
Эло на митинге в своей речи заявил, 
что подарок Советского Союза яв- 
ляется еще одним знаком внимания к 
Котке, который в свое время посе- 
тил Владимир Ильич Ленин. Мы 
высоко пеним этот дар, сказал госно- 
дин Рейно Эло. Он дорог жителям 
Коткн тем. что будет всегда напоми- 
нать о событин мирового значения — 
первом сеансе радиосвязи. 

И вот с монумента спадает покры- 
вало, Памятник открыт. К нам под- 
ходят люди, жмут руки, улыбаются 


В ГОСТЯХ У ДОБРЫХ СОСЕДЕЙ 


ЛЕБЕДЕВ, 
министра связи СССР 


дарят цветы. И такую сердечность 
мы чувствовали всюду. где побывали 
во время пребывания в Финляндии — 
фирме Нокая, где мы ознакомились 
с производством кабелей связи и ап- 
паратуры уплотнения, на почтамть, 
в отделениях связи. 

Не только наша делегация была 
окружена такой теплотой п внима- 
нием. В это время в Котке проходи- 
ли «Дни города Таллина». Госте- 
приимные хозяева принимали на 
предприятиях, на квартирах, в учеб- 
ных заведениях, в театрах, музеях 
250 трудящихся столицы советской 
Эстонии. Состоялись братские беседы 
советских и финских коммунистов, 
возложение ненков на могилу крас- 
ных бойцов. В программе «Дней горо- 
да Таллина» были встречи профеоюз- 
ных деятелей и молодежных работни- 
ков, музыкантов и врачей. учителей 
и связистов, официальные и не- 
официальные встречи, вапланирован- 
ные и незапланированные мероприя- 
тия, но все оли неизмепно проходили 
в теплой, товарищеской обстановке. 

Нашей делегации была предостав- 
лена возможность посотить остров 
Куутсало. Именно адесь А. С. Попов 
и его помощник лентенаинт А. А. Рем- 
мерт в домике морского капитана 
Юхо Аутсо установили радпостан- 
цию и, воздвигнув волизи антенну, в 
течение 84 дней поддерживали ра- 
дносвязь с островом Гогланд. По р&- 
диолинии Куутсало — Гогланд было 
передано 440 официальных сообще- 
ний, в том числе и самая длинная де- 
пеша из 10$ слов, та самал, которая 
была передана газетам с сообщениелт, 
что броненосец «Адмирал Апраксин» 
снят с камней. 

Мы побывали в доме капитапа Аут- 


со и были любезио встречены его 
хозяевами. 
На острове КНуутсало, на месте 


мачты, наша делегация 
мемориальную доску. 

В тот же день нас пригласили в му- 
зей города Котка, в котором имеется 
специальный раздел, посвященный 
деятельности А. С, Попова, гогланл- 
ской эпопее и роли первой в историй 
ЛИНИИ беспроволочиого телеграфа 
Куутсало — Гогланд, 

Нас глубоко тропуло уважение со 
стороны финских друзей к выени 
изобретателя радмо А. С. Попова, на- 
учный подвиг которого глубока 
чтут советеки! парод и вее прогрес- 
сивное человечест0- 


Установи 


На снимке; намятник А. С, Попову 


вг, Котче. 
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ебе, Родина, наш труд. Эти 
слова сегодня, в канун ХХУ 
съезда Коммунистической пар- 

тии Советского Союза, произно- 
сят миллионы трудящихся СССР. 
Подводя итоги своей работы, они 
рапортуют родной партии о вы- 
полнении и перевыполнении пла- 
нов пятилетки, о  претворении 
в жизнь Директив ХХИТ съезда 
КПСС, о крупных успехах в социа- 
листическом соревновании в честь 
ХХГУ съезда партии. Намеченных 
рубежей досрочно достигли работ- 
ники промышленности Москвы и 
Ленинграда, Российской Федерации, 
Украины, Белоруссии, Литвы, ты- 
сячи коллективов предприятий и 

строек. 

Досрочно вавер- 
шили пятилетний 
план многие важ- 
нейшие отрасли 
социалистической 
индустрии, свя- 
занные с произ- 
водством новейшей 
техники, опреде- 
ляющей темпы 
научно-техниче- 
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ского прогресса всего народного хо- 
зяйства в целом. 

Это значит, что страна значитель- 
но больше, чем предусматривалось 
планом, получила совершенных ма- 
шин, станков, радиоаппаратуры, 
средств связи и вычислительной тех- 
ники. Сверх заданий пятилетнего 
плана выпущено дополнительное ко- 
личество полупроводниковых прибо- 
ров, изделий микроэлектроники, ки- 
нескопов и другой электронной тех- 
ники, 

Значительно увеличились в СССР 
масштабы производства радиоприем- 
пиков, радиол, телевизоров. 


Трудовые победы трудящихся 
СССР — это результат могучей силы 
социалистического соревнования, мо- 
билизации внутренних резервов про- 
изводства, творческой активности и 
инициативы масс, лучшего использо- 
вания величайших преимуществ со- 
циализма. 

Наши славные ученые, конструк- 
торы, рабочие крупнейшими успе- 
хами закончили космическую пяти- 
летку, продемонстрировав перед всем 
миром высочайший уровень разви- 
тия советской науки и техники. 

В эти предеъездовские дни кол- 
промышленных предприя- 


лективы 


я = 
тий, научных организаций, развивая 
успехи, достигнутые в социалистиче- 
ском соревновании, направляют уси- 
лия на выполнение повышенных 
социалистических обязательств, при- 
нятых в честь ХХГУ съезда КПСС. 

О своих трудовых победах будут 
рапортовать съезду работники Мо- 
сковского телевизионного завода, Бы- 
пускающие телевизоры «Темп-6М» и 
*Гемп-7М». Продукция этого пред- 
приятия удостоена Знака качества. 
Сотли отличных аппаратов сходят 
здесь ежедневно с конвейера (фото 1 
и 5). 

Борьба за повышение качества 
своей продукции — главное направ- 
ление предсъездовского соревнования 
на Самаркандском заводе «КИНАП», 
ставшем за прошедшую пятилетку 
современным, автоматизированным 
предприятием, Здесь выросло немало 
подлинных мастеров своего дела. 
На фото 2; наладчик аппаратуры, 
Ударник коммунистического труда 
комсомолец М. Амиров и сборщик 
Б. Таиров ведут наладку комплектов 
усилительных устройств. 

Тысячи новых совершенных элект- 
роизмерительных приборов досрочно 
создано и внедрено в производство 
и последний год пятилетки. На фото 
3: олин из них — прибор модели 
Ц-1312, который проверяет инженер 
комсомолка В. Козлова. Разработку 
этого прибора на три месяца раньше 


[а 


срока закончили специалисты Ленин- 
градского завода чВибратор». Его 
компактность достигнута за счет 
применения микросхем и других со- 
временных элементов электроники, 
Цвет и радость несут в дом теле- 
визоры чРадуга-7015, которые соби- 
рает одна из лучших монтажниц 
Ленинградского завода имени Ко- 
зицкого комсомолка Л. Мялдун (фо- 
то 4). Выпуск этого цветного теле- 
визора освоен коллективом в дни 
социалистического соревнования за 
досрочное выполнение восьмой пяти- 
летки. В первом году новой пяти- 
летки завод даст стране 50 тысяч 
аппаратов «Радуга-101». 
Транзисторные приемники с мар- 
кой Сарапульского радиозавода име- 
ни Орджоникидзе стоят в одном ряду 
с лучшими образцами советских и за- 
рубежных аппаратов, Ежегодно с 
конвейера сборочного цеха предприя- 
тия сходит более 300 тысяч миниа- 
тюрных приемников разных типов. 
Сейчас коллектив предприятия ос- 
воил выпуск новых изделий — тран- 
зисторного приемника +Космос-4%. 
На фото 6: ударницы коммупистиче- 
ского труда комсомолка Т. Гиема- 
туллина и кандидат в члены КПСС 
Г. Черемных с готовыми транзистор- 
ными приемниками +$Космос-2». 
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Ридистьа старшина Таня Шамрай 
(1946 а.) 


...Фронтсвая фотография, опубли- 
кованная в журнале «Радио», ярко 
восстановила в памяти незабываемые 
годы Великой Отечественной войны, 
пройденные фровтовые дороги, об- 
разы моих друзей-однополчан. Кета- 
ти, от некоторых из них я уже 
получила письма, в которых они 
вспоминают суровые годы войны, 
нашу совместную службу в армии, 
рассказывают о себе, Мне очень до- 
роги эти письма. 

О себе расскажу коротко, ибо 
мся судьба похожа на судьбы мил- 
лионов других сопестских людей, 
вставших на защиту нашей любимой 
Родины от фашистских захватчиков 
в те суровые годы. 

Когда началась Великая Отечест- 
Бенная война, на мою чудесную 
Украину обрушились фашистские 
бомбы, снаряды, мины. Горели города 
и села, гибли женщины. старики, 
дети. Могли ли мы, комсомольцы, 
остаться в стороне? В чиеле других 
и а полала заявлерие с просьбой 
отправить в Действующую армию. 
И вот 23 августа 1941 года наше тре- 
вожное ожидание закончилось — пас 
направили иа курсы военных радио- 
телеграфистов. 

Трудно было учиться радиоделу, 
когда кругом шла война, но курсы мы 
закончили успешио. Группу ребят 
н трех девушек — Галю Хиленко, 
Шуру Повстян и ме:А, хорошо изу- 
чивших аппаратуру : умеющих рабо- 
тать самостоятельно, направили в 
66-1: отдельный полк свлаи обслу- 
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В майском номере «Радио» за 1970 год под рубрикой «Фотографии — 25 лет» 


было опубликовано несколько снимков, сделанных 


ронтовым фотокорреспондентом 


А. Морозовым в годы Великой Отечественной войны. На одном из них — миловидная 
девушка в военной Форме е боевыми наградами на гимнастерке — старшина Таня 
ТМамрай, радистка. прошедшая через вен» войну. Многие ияши читатели хотели под- 
робнее узнать о судьбе девушки-вопна. Но автор снимка не располагал более подроб- 
иными данными и не знал, где живет сейчас ИТамрай. 

И вот в редакцию пришло письмо от учительницы М. ИП, Поповой. Она сообщала, что 
Татьяна Павловна Шамрай (ныне Беликова) ее коллега и работает в одной из школ 
г. Балуги. Она писала; «Если будет возможность, постарайтесь вотретитьея с этим 
замечательным человеком и педагогом и расскажите в журнале о ее героической моло- 


поети», 


По поручению редакции наш специальный корреспондент, полковник в отетавке 
Н, Бочин. побывал в г. Калуге. где встретился © Татьяной Павловной и записал ее 
рассказ, помещаемый ниже. По нашей просьбе побывал там и фотокоррееспондент Ана- 
толий Павлович Морозов, ныне заслуженный работник культуры РОФСР. Он сделал 
через четверть века новую фотографию, которую вы видите на наших страницах. 


Доролами 


зе роев 


живавший 21-ю армию, которая в то 
время сражалась в районе Ельца. 
Здесь мы поняли, насколько важное 
и ответственное дело нам доверено. 
Часто от передаваемых и принимае- 
мых нами радиограмм зависели ход 
военных операций, судьба тысяч 
бойцов и командиров. 

Особенно памятны мне ожесточен- 
ные бои под Сталинградом. Связь 
командования се войсками осуществ- 
лялась здесь в основном по радио. 
Радисты нашей роты — Владимир 
Величкин, Михаил Федоров, Борис 
Золстаревский и мы, девушки, — 
сутками иесли боевую вахту у радио- 
станций, нередко под огнем врага. 
Ст своевременности, точности и ско- 
рости наших передач зависело мно- 
гое, Приведу лишь один пример, 

В самое напряженное время сра- 
жений под Сталинградом в адрес 
штаба 62-й армин генерала Чуйкова 
мною была принята радиограмма, 
в которой сообщалось, что в направ- 
лении от Малой к Большой Россош- 
ке движутся танки. Но сколько? 
Я приняла цифру ч*одии». Коман- 
дование приказало мне срочно 
уточнить радиограмму. Военные ра- 
днсты внают, что значит найти во 
время сражения нужного корреспон- 
дента, когда в эфире сотни радио- 
станций. Напрягая всю силу воли, 
чтобы не волноваться,‘ я сумела бы- 
стро найти радиостанцию, передав- 
шую радиограмму, и приняла от нее 
новую. Оказалось, что к Большой 
Россошке движется 100 танков. Ко- 
мандованием были своевременно при- 
няты меры, и вражеские танки не 
прошли, 

Еще больше возросла роль радио- 
связи в период контрнаступления 
ни разгрома гитлеровцев под Сталин- 
градом, 


ЗДРАВСТВУЙТЕ, 


У радиостанций, которые входили 
в главные сети, мы часто видели 
командиров с высокими воинскими 
званиями. Подчас, не скрывая своих 
тревог, они требовали от нас наиболь- 
шей оперативности, четкости и точ- 
ности н передаче радиограмм. И я 
теперь с гордостью вспоминаю, что 
в самые напряженные дни нам, де- 
вушкам, командование доверяло са- 
мые ответственные дежурства, в том 
числе и связь с Генеральным Шта- 
бом. Мы делали все возможное, что- 
бы эта связь была бесперебойной. 
2 февраля 1943 года через радио- 
станцию нашей роты было передано 
в Москву сообщение о капитуляции 
армии Паулюса, 


Командование высоко оценило на- 
шу работу во время Сталинградской 
битвы. В числе других Лиза Моск- 


вичева, Женя Лебедева и я были 
награждены медалями «За боевые 
заслуги, 


Памятны вехи пути нашего полка 
на запад: Орловско-Курская битва, 
сражения на Висле и Одере. Боспо- 
минания 06 этих славных боевых 
днях могли бы составить целуо кни- 
гу. 

Однажды, уже на подступах к Бер- 
лину, командир нашей роты капи- 
тан Сагарда приказал радистазм сде- 
лать все возможное, чтобы обнару- 
жить в эфире позывные танкозого 
корпуса, ушедшего в глубокий рейд 
по вражеским тылам, Необходимо 
было во что бы то ни стало восстано- 
вить связь с ним. Выполнить это 
важное задание выпало на мою долю, 
Бремя шло, а нужные позывные я 
найти ве могла. Лишь около трех 
часов ночи я услышала слабые сиг- 
налы корпусной радиостанции, С 


большим трудом удалось принять 
зашифрованную радиограмму. Ко- 
мандир танкового корпуса доклады- 
вал боевую обстановку командованию 
фронта. За успешное выполнение 
этого задания сразу же после смены 
мне перед строем была объявлена 
благодарность. Позднее меня на- 
градили медалью чЗа отвагу», при- 
своили звание старшины. 

В Берлин наш 66-й отдельный полк 
вошел как Бобруйский Краснозна- 
менный, ордена Александра Невского 
полк связи, ставший затем и Бер- 
линским, В ночьс 8 на 9 мая 1945 года 


я несла караульную службу. Утро 
было тихое, безоблачное. Около ще- 
сти часов утра над Карлехорстом — 
пригородом Берлина, где стояла наша 


Через 25 лет. Татьяна Павловна ВБе- 


лякова ({Шамрай) срейн радиолюби- 
телей в Калужском областном радио- 
клубе ДОСААФ. 


часть, на большой высоте прошли 
наши самолеты. Они напомнили мне 
стаю белых голубей, мирную жизнь. 
А в 9 часов утра нам объявили об 
окончании войны. Победа! Огромна 
была наша радость Победы, но сердце 
тронула и жгучая скорбь о тех, кто 
не дожил до Победы, погиб, защищая 
Родину. 

Окончив в 1951 году Харьковский 
педагогический институт, я вот уже 
около 20 лет работаю в школе. Быть 
педагогом, учить и воспитывать деё- 
тей — большое счастье. В настоя- 
щее время заведую начальной шко- 


лой № 16 вг, Калуге, преподаю. С 
бывшими моими однополчанами под- 
держиваю тесную связь. Пользуясь 
случаем, хочу им всем передать сер- 
дечные слова привета: 

— Здравствуйте, друзья-однопол 
чане! Желаю всем вам здоровья, ус- 
пехов в труде, счастья и радости 
в жизни! 


Письмо в редакцию 


Настоящий 
товарищ 


Я прохожу военную службу в ка- 
честве матроса-подводника. В сво- 
бодное время занимаюсь радиолю- 
бительством. Для меня это занятие 
не только отдых, но и большое под- 
спорье в освоении военной специаль- 
ности. 

С благодарностью вепоминаю я 
человека, приобщившего меня к лю- 
бительскому радиоконструированию, 
Этот человек — Николай Кардышев 
из Свердловска. Он старше меня 
всего на три года, но я всегда по- 
ражался его мужеству, трудолюбию 
и огромной силе воли. 

Еще в детстве Николай тяжело за- 
болел и неё смог посещать школу. 
Мальчик не пал духом. Находясь 
в больнице, он заочно окончил де- 
сятилетку и пристрастился к радио- 
любительству. Это увлечение в даль- 
нейшем заполнило всю его жизнь. 

Я встретился с Николаем, когда 
здоровье его улучшилось, но рабо- 
тать он неё мог по-прежнему. Все 
свое время юноша посвящал люби- 
тельскому конструированию. Нужно 
сказать, что в этой области Николай 
проявил большие способности. У не- 
го на квартире часто собирались мо- 
лодые радиолюбители, с которыми 
он охотно делился своими знаниями. 

Дом Кардышева стал для нас свое- 
образной школой, где мы получали 
и теоретическую и практическую под: 
готовку. С его помощью мы посте- 
пенно от создания простейших детек- 
торных приемников перешли к кон- 
струированию более сложных при- 
боров. А когда пришла пора идти 
на службу в Советскую Армию, мно- 
гие из нас уже имели неплохую тех- 
ническую подготовку. Именно бла- 
годаря моим познаниям в облаети ра- 
диотехники я был направлен на служ- 
бу в Военно-Морской Флот. Служить 
моряком — всегда было моей мечтой, 
и в том, что эта мечта осуществилась, 
заслуга моего друга — радиолюби- 
теля Николая Кардышева, 

Еще большая его заслуга в том, что, 
несмотря на недуг, он не только сам 
не потерял веры в жизнь, но смог 
стать примером для своих товарищей. 
Благодаря Николаю многие юноши 
и девушки Свердловска нашли свое 
призвание в радиотехнике, радиолю- 
бительстве и сейчас успешно рабо- 
тают в этой области. 


Г. РУНИН 


РАДИО, № 2, 1971 г. 


ЮНЫЕ РАДИСЛЮБИТЕЛИ— СЕЛУ 


едавно в адресе радиоклуба при 
| Новосибирской областной стан- 

ции юных техников пришло 
письмо с Грозненского раднотехин- 
ческого завода. 

«Дорогие ребята,— писали  спе- 
циалисты, — вы направили нам схе- 
му и описание разработанного ва- 
ми радиоприбора. Конструкторское 
бюро завода рассмотрело схему, 
каких-либо педостатков в ней не 
обнаружило и рекомендовало заводу 
серийно выпустить этот прибор. Же- 
лаем дальнейших успехов в работе». 

Подобные письма юные радиолю- 
бители получают передко. 0 боль- 
шинстве из пих выражается благо- 
дарность за полезную работу, прово- 
димую членами юношеского само- 
деятельного радиоклуба. 

Особенно много писем с благодар- 
ностями приходит из колхозов 
и совхозов различных районов Но- 
восибирской области. Ребята в по- 
рядке шефской помощи радиофици- 
руют сельские школы и полевые 
станы, ремонтируют радиоприем- 
ники и телевизоры местным жите- 
лям. Например, в колхозе «Заря» 
они установили 12 радпоточек, ра- 
диофицировали Репьевскую восьми- 
летнюю школу. В Карасевском сов- 
хозе на полевых станах и в вагончи- 
ках животноводов на выпасах юные 
радиолюбители во время школьных 
каникул установили 15 радиоприем- 
пиков собственного изготовления, 
переконструировали имевшиеся ста- 
рые радиостанции и наладили по- 
стоянную радиосвязь центральной 


усадьбы с отделениями совхоза. Кро- 
ме того, они радиофицировали вось- 
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милетнюю школу в селе Воскре- 
сенске, бесплатно отремонтировали 
много радиоприемников и телеви- 
поров сельских жителей. За оказан- 
ную помощь совхозу четверо ребят 
были награждены Почетными гра- 
мотами. Вея группа получила бла- 
годарности от руководства совхоза. 

«Дирекция, партком, рабочком сов- 
хоза,— говорилось в письме, полу- 
ченном из Карасевского совхоза, — 
отмечают, что областная стаиция 
юных техников не только прививает 
технические знания молодежи, но п 
воспитывает ее в духе коллективизма, 
уважевия к труду, любви к знаниям, 
дисциилине, растит будущее техни- 
чески грамотное пополнение для (С0- 
ветской Армии». 

Бывая во время летних каникул в 
колхозах и совхозах, члены радио- 
клуба обратили внимание на то, что 
в болынинстве сельских школ 0т- 
сутетвуют радпокружки, хотя ребят, 
увлекающихся раднотехиикой, много, 
Просто их некому было организовать, 

Как помочь сельским друзьям’ 
Женя Букреев и другие ребята пред- 
ложили во время летних каникул 
собирать юных радиолюбителей из 
сел на месячные сборы в нионерский 
лагерь и готовить из пих руководи- 
телей школьных радиокружков. 
С этим предложением мы обратились 
в областной отдел пародного обра- 
зования. Заведующий Новосибирс- 
ким облоно Ф. Ф. Глушков поддер- 
жал пашу инициативу, и вскоре не- 
подалеку от пионерского лагеря за- 
вода Труд», в котором была база 
СЮТ, возник палаточный лагерь 
сельских радиолюбителей, 

Это был необыч- 
пый лагерь. Из 
взрослых были 
только пачальник 
лагеря и заведую- 
щий хозяйством, 
Командирами 0т- 
рядов, вожатыми 
назначались ребя- 
та — члены наптего 
радиоклуба, про- 
работавшие в нем 
ие менее 2—3 лет. 
Штаб лагеря изби- 
ралея па общем 
собрании. 


Саша Томин за 
наладкой прибора 
пля намерения 
влажности зерно- 
вых культур. 


Четко выдерживалея, распорядок 
дня: с 9) час. 30 мин. до 14 час. 30 мии. 
проводились уроки но радиотех- 
инке — изучались основы радиодела, 
изготовлялись конструкции, которые 
обычно строят в радиокружках в 
первый год обучения, ребят знако- 
мили с методикой проведения заня- 
тий. Во второй половине дня органи- 
зовывалиеь спортивные игры, сорев- 
иования по охоте на лис», работе в 
радиосети, скоростной соорке радно- 
аппаратуры. 

В конце сезона представители Но- 
восибирского областного радиоклуба 
ДОСААФ и областного отдела на- 
родного образования принимали эк- 
замен у ребят на звание инструктора- 
общественника. Всем, кто успешно 
сдавал экзамены, выдавались удос- 
товерение и значок инструктора. 
А таких ребят было абсолютное боль- 
итнетво. 


Нат радиолюбительский лагерь 
функционировал много лет. Позднее 
он перерос в областной лагерь юных 
техников, по работа в нем до сих 
пор строится по такому же принципу 
и он продолжает подготовку инструк- 
торов-общественииков для сельских 
радиокружков. 

Давно уже в лагере мы не патяги- 
ваем палатки. Два года назад област- 
цой отдел мародного образования 
выделил нам дом с земельным участ- 
ком в два гектара. Ребята сами капи- 
тально отремонтировали здание, еде- 
лали и нему большую пристройку, 
построили столовую и кухню, Те- 
перь лагерь вмещает одновременно 
около 80 человек. В доме установ- 
лено оборудование, станки. Здесь 
мы теперь проводим даже областные 
соревпования по радиоспорту среди 
школьников. 


После окончания лагерного сезона 
группы ребят-радостов идут в по- 
ходы, захватив с собой приемники, 
изготовленные в лагере. Они радио- 
фицируют полевые бригады и станы 
колхозов и совхозов. Как прапило, 
походы организуются в те районы, 
откуда приезжали ребята па сборы 
в лагерь. Однако в таких походах 
мы пе только занимаемся раднофи- 
кацией, но и стремимся внедрять ра- 
диоэлектронику в сельскохозяйст- 
венное производство. 


Начиная с 1964 года, напии радио- 
любители разрабатывают приборы 
дая сельского хозяйства. Ими ужо 
создан ряд интересных и нужных 
радиоэлектронных устройств. Это — 
элентронные термометры для быет- 
рого измерения температуры живот- 


ных и для измерения температуры 
зерна в буртах и па олеваторе, 
несколько простых приборов для 


определения жирности молока, жир= 
ности сливок в потоке и другие. 
Особенно удачным оказался прибор 


Васянтанники ЛОСААФ 


СЛУЖАТ ДВА СОЛДАТА 


одном из подразделений связи 

в Таджикистане служат два сол- 
дата. Одии из них— Виктор Ушаков 
приехал сюда иа Орджоникилдае, 
другой — Геннадий Апросин из Ор- 
ла. Оба служат хорошо, имеют высо- 
кие показатели в босвой и политиче- 
ской подготовке. 

Рядовой В. Упгаков в первый же 
год службы иолучил звание радио- 
телеграфиста 32-го класса, в капун 
53-й годовщины Октября ему присво- 
ено звание радиотелеграфиста 1-го 
класса. 

С первого года службы классным 
специалистом стал и рядовой Г. Ан- 
росин, 

Казалось бы и по характеру ребята 
разные, и экпли в разных городах, 
и учились в разных школах, а вот 
увлечение у пих одно — радиолю- 
бительство. Оно то и помогло моло- 
дым солдатам быстро стать хоро- 
шими военными радистами, 

Виктор еще в школе собирал ра- 
диоприемники, иотом проводил все 


свободное время в Орджоникидзев- 
ском радиоклубе ДОСААФ. С теп- 
лотой и благодарностью отзывается 
он о преподователях радиоклуба и, 


особенно, о И. В. Лякове, который 
пе жалел сил п времени для того, 
чтобы таким, как он, ребятам помочь 
познать радиотехиику, 

Воспитанииком Орловского ради- 
оклуба называет себя и Геннадий 
Апросин. Здесь ему не только помог- 
ли изучить основы радио, по и по- 
любить технику. 

— Наше радиоклуб, — говорит Ген- 
падий, — сыграл очень важную роль 
в моей жизни. Ои помог мне выб- 
рать свою военную п гражданскую 
профессии. 

Геннадий и сейчас, находясь в ря- 
дах Советской Армпи, в свободное 
время продолжает заниматься кон- 
струпрованием радноаппаратуры, ак- 
тивно участвует в рационализатор- 
ской работе, 

Рядовые В. Ушаков и Г. Апросин 
успешио справляются со своей от- 
потственной работой военного радио- 
телеграфиста, Она требует глубоких 
знаний, умения, большого физиче- 
ского п морального напряжения, 0со- 
бой собранности и четкости в действи- 
ях. Иной раз в течение многих часов 
радист непрерывно передает коман- 
ды, приказы, распоряжения, ириии- 


‚напрягать 


мает разносторопнюю ппформацию, 
Интенсивность работы бывлет на- 
столько велика, что иногда длитель- 
пое премя не удается расслабить 
мышцы, даже изменить положение 
тела. 

В один из летних дней подразделе- 
ние, в котором служат Виктор и Ген- 
надий, было поднято по тревоге — 
началось учение. Вначале обстанов- 
ка была простой и радиотелеграфис- 
ты со своими обязанностями справ- 
лились сравнительно просто. Но на- 
пряжение «боя» парастало. Все чаще 
стали поступать команды, распоря- 
жения, донесения. Появились поме- 
хи, Для того чтобы припять еле 
уловимые сигналы, смешанные с пгу- 
мами, необходимо было до предела 
внимание, А здесь еще 
изнурительная жара — температура 
воздуха в тени за 40°С. Потре- 
бовались огромные усилия воли, 
чтобы выдержать испытания. И ря- 
довые Ушаков и Апросин их выдер- 
кали. Донесения поступали сво- 
современно и без искажений, доку- 
ментация велась четко. За отличную 
работу во время учения солдаты 
были поощрены. 

В чем причина успеха рядовых 
Ушакова и Апросина? На этот вопрос 
командир подразделения ответил 
однозначно — прежде всего в том, 
что эти товарищи получили хоро- 
игую предварительную подготовку 
н организациях ДОСААФ. 

Н. СУПРЯГА 


для измерения влаймости зерна, 
Его создал Саша Томин. Прибор эк- 
спонировалея па 22-1 Всесоюзной 
выставке творчества радполюбителей- 
конструкторов ДОСААФ и был удо- 
стоен приза выставки и медали 
ВДИХ. 

На 24-ю юбилейную Всесоюзную 
радиовыставку наш самодеятельный 
радиоклуб представил три экено- 
ната для раздела «Радиолюбители — 
сельскому хозяйству»: универсаль- 
ный прибор для измерения влажноети 
различных сольскохозяйствениых 
продуктов, электронный сигнализа- 
тор окончания дойки коров и авто- 
мат для подсчета количества яиц на 
конвейере, 

Все эти приборы успению прошли 
пспытания ий теперь применяются 
в сельскохозяйствениом — производ- 
стве. Авторами конструкции авто- 
мата для подсчета количества яиц 
являются председатель совета само- 
деятельного радиоклуба Саша Белов 
и член клуба Виктор Ходырев. Сиг- 
нализатор окончания дойки коров 
с регулируемым реле времепи разра- 
ботал Сергей ТГолстихин. Он выпол- 
нял задание Сибирского — научно- 
исследовательского ииститута жи- 


вотиповодетва и иесколько раз ездил 
в опытное хозяйство института для 
испытаний прибора. Универсальный 
прибор для измерения влажности 
различных веществ изготовлен ме- 
далистом ВДИХ Герой Степано- 
вым. Этот прибор хорош тем, что 
@ большой точностью определяет 
влаукность веществ, взвещивая об- 
разцы до и после суищи, Сушка в 
нем производится токами высокой 
частоты, а взвешивание — электрон- 
ными весами, 

Конечно, ие все в работе юных 
радиолюбителей проходило тладко, 
Папример, далеко не все разработап- 
ные ими приборы для сельского 
хозяйства уже пашли применение, 
Почему-то у некоторых руководите- 
леои совхозов и колхозов, оолее того, 
у некоторых членов жюри всесоюз- 
ных радиовыставок сложилось не- 
верное мнение, что подростки не 
могут изготовить хорошие приборы, 
отвечающие современным техниче- 
ским требованиям. Об ошибочности 
такого мления свидетельствует хотя 
бы то, что многие приборы, создан- 
ные юными радиолюбителями, ши- 
роко и весьма успешно используются 
на практике. 


Б наш самодеятельный радиоклуб, 
который в настоящее время насчиты- 
вает более двухсот членов, - продол- 
жают поступать заявки на изготов- 
ление все новых и новых приборов 
для промышленности, медицины, 
сельского хозяйства. В частности, 
совхозы и колхозы просят изготовить 
надежные автоматы для регулиро- 
вания освещения в птичниках. 

Взяв шефство пад селами области, 
помня призыв июльского Пленума 
ЦЕ КПСС оказывать всемерную ио- 
мощь работникам совхозов и кол- 
хозов в повышении сельскохозяйст- 
венного пронаводства, члены нашего 
самодеятельного радиоклуба делают 
все для того, чтобы удовлетворить 
поступающие просьбы. 

Следуя примеру старших, юные 
радиолюбители трудятся в эти дни 
с большим подъемом. Они также 
готовятся полезными делами встре- 
тить очередной ХХУ, съезд Комму- 
нистической партии, проявляющей 
неустанную заботу о подрастающем 
поколении. 


В. ВОЗНЮК, 
руководитель радиоклуба 
при Новосибирской областной СЮТ 


РАДИО, № 2, 1971 гх 


Новый календарь соренвований и поло- 
жения и ных преследуют цели более ши- 
рокого привлечения молодежи к завятиям 
радиоспортом, повышения спортивного ма- 
стерствя участников и организационного 
уровня гамих соревнований. 

Особенностью соревнований и этом се- 
зонё янляетсн то, что зональные соревно- 
вания в Российской Федерации будут про- 
водиться ие в восьми, а в четырех зонах. 
Это, безусловно, повысит вх роль, придаст 
особый характер спортивной борьбе Правое 
участия ни первенствах РСФСР получат 
по две команцы-победительницы. Комиуе- 
там ДОСААФ, на базе которых будут про- 
водиться первенства РСФСР, предостав- 
ияется прайо выставить команду своей 00- 
тасти, независимо от того, какое место она 
заняли „ зональных горевнованиях, 

Из положений и соревнованиях иснлю- 
чено требование ‹ годичном сроке ороживи- 
ния соортемена на территорий гой али вной 
области или республики. Теперь в сорек- 
нованиях могут учаслвонать спортемены, 
живущие ин данном месте цаже временно. 

Республиканеиие команды, которые 196- 
бедили из Первенстве СССР по “охоте па 
лис», и анже во армему и передаче радио- 
грамм. имели право выставлять из смедук= 
щем перценетье определенное количестии 
спортеменов, соревнукяциуем в Личном 
зачете Иоманда, завоенаншая первое ме- 
ито, и человека. второе — 2 человека и 
третье — 1. Эго прано за ними сохраняется, 
но чеперь участники личного первенетва 
должны быть ие старше 25 лет 

В соревнованинх 0о зохоте ни лис» впер- 
вые внеденя группэ ктиоров И состав 
команды терерь входят. мужчина, женщи- 


на, юниор, юниорнй. юпоша и девушка 
‘на первенетве СССР — двое  мужаим), 
Вцервые язенщивы, юниоры, юмиорци, 


юнощи и девушки смогут попробовать свои 
силы в нэ диапазоне 144 Мёц. где они бу- 
1ут выступать только в личном зачете 
понтрольнов время ооиска «лисе» сокри- 
щено со 150 мин до 120 мин на зональных 
и до тие мын ва первенстве РСФСР и СССР 

В соревнованиих по мвогоборью ряйи- 
стов впервые предусмотрено участие жец- 
щин, Кажлан область Российской Чжл 
раций, з также союзные ресоублики па 
перненстне страны могут выставить три 
чоманды — мужчин, иеищин и юношей, 
иричем зачет улет производиться отдельно 
06 командам. Носкольку женщины воер- 
вые участиуют н соревпонаниях, для них 
установлены исходные пормативы па урок- 
пе юношеских, 

По сравнению е орошлым годом увели- 
чено количество участников соревнований 
ио приему и передаче радоограмм. Теперь 
о зональных соревнованиях и цервенетве 
РСФСР будут участвовать четыре ецорте- 
мена — мужчина, женшина, юноша и ие- 
вушка. Участники могут вести прием 
либо с записью текстов рукой, либо на 
пишущей машинке, но для «машинистов» 
устанавливается ноэфирициент 0,9. 

На первенстве же СССР зачет среди муж- 
чин и женщин будет ороизводиться раз- 
дельно 00 способу приема Н состав команд 
включаются двое мужчин и две женщины 
(«ручники» ий «машинисты»), Юноша и де- 
вушка могут нести прием любым спо 
собом, аля них никаких поправочных коэф- 
ициентон не нводится. По группе юношей 
(певушек) могут выступать мальчики и ре- 
вочки с 12 до 15 лет. 

ВН первенстве СССР по радиосвязи на 
УКВ участвуют три спортемена от каждой 
союзной республики, причем в командный 
зачет илут результаты всех трех участни- 
ков ни обойх диапазонах. Максимальный 
вес воего технического имущества одного 
спортсмена не должен превышать 120 кг, 
и. суммарный запас энергий первичных ис- 
точников питания должен быть ‘не более 
1000 вт-час. 

В соревяованиях по радиосвязи на КВ 
и УНВ уточнена система начисления очков 


за радиосвязи, 
А, МАЛЕЕВ 
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Радиоспорт, год 1971-й 


«Охота на лис» 


Соверная зона 

Южная зона 

Урало-Приволжская зона 
Сибирско-Дальневосточная зона 

12-е лично-команлное первенство РСФСР 
14-е лично-командное первенство СССР 


Многоборье радиетов 


Северная зона 

Южная зона 

Урало-Приволженая зона 
Сибиреко-Дальневосточная зона 

12-е лично-командное первенство РСФСР 
11-е лично-командное первенстно СССР 


Прием и передача радпограмм 


Северная зона 

Южнаи зона 

Урало-Принолжская зона 
Сибирсно-Дальнелосточная вона 

13-е лично-командное первенетво РСФСР 
93-в лично-номандное первенство СССР 


июля Калуга 
июля Орел 
июля Ижевен 
июля Тюмень 
июля Калинин 
августа Винница 
)—9 июля Смоленск 
5—9 июня Брянск 
^—8 июля Кирон 
Я-т июля Новосибирск 
10—15 июля Клец 
1—6 августа Кишинев 
3—7 июлн Петрозаводск 
4—5 июли Вороне 
}-—7 июля Чебоксары 
Зи июня- 3 июля Глаговещенек 
й—13 июля Тула 
1—6 августа Рига 


Радиоевазь из КВ 


Зональные соревнования —1 зона 
Зональные соревнования — 2 зона 


Зональные соревнования — 3 аона 


6-е лично-командное первенство СССР по радиосвязи 


ва НВ (телефон) 


26-е лично-командное первенство СССР по радио- | С 


связи на ВВ (телеграф) 
17-е Восесоюзные  лично-командные 


женшин-коротковолновиков на приз журнала «Ра- 


Проведены 24 яивайя. 

С 2100 мех 13 февраля до 
{#9.00 мск 14 февраля ина мветах. 
С_ 15.00 мсек 13 марта до 
07.00 мех 14 марта на мостах, 
Проведено 17 января на местах. 


00.00 мех по 18,00 мех 
$ июня на местах 
соревнования | С 16.00 моек до 18.00 мсек 


12 декабря на местах. 


пио» и кубох имени Героя Советского Союза Блены 


Стемиковской 


Радиосвязь па УКВ 


%-е лично-командное первенство СССР 


соревнования | С 


10—14 сентября (Московская 
область), 
0.00 


15-е Всесоюзные  лично-комавдные мск до 12.00  мек 
а ультвакоротковолновиков на приз журнала | 93 марта на местах. 

« РАапийн 

11-е Всесоюзные соревнования сельских ультрако-| С 00,00 мсх по 19.00 мен 


ротковолвоваков ва приз журнала « Радио» 
10-е Всесоюзные соревнования «Полевой день» 


+ 


1-е Первенство СССР по радиоспорту среди школь- 


ПИКОВ 


25-я Всесоюзная выставка творчества радиолюби- 


телей-конструнторов 


81 октября на местах. 
10—11 июля на местах. 
х 


12—17 августа (Дзержинск), 
Онтябрь (Москва). 


ДИПЛОМЫ ПОЛУЧИЛИ 


Начивая с этого номера, мы будем регу- 
лирни публиковать список радиолюбите- 
лей. ныполнивших условия дипломов Нент- 
рального радиоклуба СССР. 

«Р-150-С» су — 0В5Е$ 

«р-100-О» Зрп — НАУЭЗАХ, ВАОСВМ, 
ВВЬРАМ, ВАЗЕСУ, ВАбГ.ОО, ВАУСМР, 
ПАЗААВ, ОАЛАРО, ОКУЭААК, 002Н$; 
2с\ — ОКЫАТ, 078ТО; 3е\ — ОКАМАС, 
ИТ5ЕО, ЦУЗСЕ, ОТ5ОМ, САУЗРХ, ОУЗАЦ, 
О\ЗТВ, О\ЗОУ, ОСУЗОВ, ЗУ Ё — Зрй — 


ОАО-103-108, 020-103-5’ 085-059-105, 
085-059-104’ 0АЗ-142-112, 0АЗ-151-18, 
0 В5-066-73, °1002-037-11: ЗУ — Зе — 
С8В5-065-75' 085-073-394, ИАЗ-170-58 
«КОСМОС» 3-— 002АЕЬ, ОВ2МС, 
ОВаНН, ОВ2ОВ 
«ЮБИЛЕЙНЫЙ» рн — ВВ50СЬ, 


ВА61.00; ВАЭСМР, ПК2\А7, ВАДЗАМХ, 
ВАЗААО, 0180АС, КВЪМЕО, ВВЭСАА, 
ВВ5САС, ВАЛАЕЗ. ВАЗРСВ, ОТ5РС, 
ВВ5МПА, ВВБМЕЗ, ОУК5МАЙ, 100215, 
ОУ\УРХ, КНАБбЛАВ. 017РО. КВЕТРАУ, 
ВВБРАМ, ВОбОРЕ, ОА4СЬ, ОКПАО, 


ОВ5ДАА, ЦАО, СУЗОУ, 
ОАЗРО, ОКАМАС, ОТЗРО,  ПУЗОМ, 
ОАОСН, 0401$, ОСАБМУВ, ОВ5ЕБМ, 
ПУБНВ, ПА0СИ, ОАЛНАС, ОКАОАВ, 
ПАЗУО, ПЦУЯОО, ПАбМЕ, 00568, 
ОМТУУ, О02ЫР, ОК2СВА, ОВУ\МН, 
О\УЗОУ, 01[$60. ОО5\УВ, ОАЗОАА, 
ОА1РО, ПАОЕ, ОВЬРС,  Ор6вУ, 
ОАЗСУ, ЦАЗОО, ЦАЗСР, ОУЗМА; $5В — 
ОАЗНВ, ЧЕбОГ; УНЕ —  ОВЭМУ, 
ОВ2мМб, ОВ2Ов, ВВ5НВС, 0У5СМ; 


5\ — ПАбО-103-5. 9А9-090-21, ПВ5-065- 
253, ПАВ-087-21, ПВБ-073-534, 0Аб-10!- 
537, ЦАб-1!01-538, Ч А0-103-108, 0А4-094- 
79, 0АО-103-80, 0В5-073-553, 9106-001!-3, 


ОАЗ-142-495, —1085-079-38, — 0В5-079-5, 
0А4-095-78, 0ИВ5-073-554, 085-059-202, 
1 В5-070-98, 0902-037-10, 085-068-101, 
ЦА9-165-131, 0А9-134-44, 0В5-060-349, 
0 В5-073-74, 085-067-116, 085-060-302, 


ОАЭ-154-2, 0АЗ-151-18, 9АЗ-151-55, 9В5- 
оо, ОАЗ-170-58, 0В5-066-75, ПАЗ-121- 


а такой короткий срок, как 

13 лет, зохота на лис» преврати- 

лась из экзотического увлечения 
энтузиастов-единиц в массовый вид 
спорта, которым у нас в стране зани- 
маются многие тысячи человек. Боль- 
ших успехов постоянно добиваются 
наши зохотникиь и на чемпионатах 
Европы, и на различных междуна- 
родных товарищеских встречах. Все 
это является следствием постоянного 
совершенствования аппаратуры, по- 
вышения уровня физической, такти- 
ческой и психологической подготов- 
ки наших спортсменов, Хорошо из- 
вестны имена таких выдающихся 
зохотников», как четырехкратный 
чемпион Европы А. Гречихин, чем- 
пион Европы Г, Солодков, неодно- 
кратные призеры и победители пер- 
венств СССР и международных сорев- 
нований В. Кузьмин, А. Кошкин, 
В. Правкин и многие другие. 

Однако анализ выступлений в этих 
соревнованиях показывает, чтс, не- 
смотря на все более интенсивную под- 
готовку и рост мастерства наших 
спортсменов, удерживать лидерство 
в этом виде спорта становится все 
труднее. Это объясняется в первую 
очередь появлением сильных +лисоло- 
вов» в ряде стран, в частности в Венг- 
рии, Болгарии, Румынии, С другой 
стороны, это связано с тем, что для 
большинства спортсменов активный 
тренировочный соревновательный пе- 
риод длится всего около четырех 
месяцев. Зимой спортсмены, как 
правиле, снижают активность, за- 
частую даже полностью прекращают 
тренировки и, сстественио, выхо- 
дят из *зформые. Поэтому дальнейшим 
этапом развития чохоты на лис» 
должен стать переход к круглого- 


„ОХОТА НА ЛИС“ 
— КРУГЛЫЙ ГОД 


дичным тренировкам и зимним сорея- 
нованиям. 

Основным препятствием для прове- 
дения зимних соревнований по зохоте 
на лис» являлось предположение, что 
следы от лыж, оставленные ранее 
стартовавшими спортсменами, зна- 
чительно облегчают поиск для по- 
следующих участников. А такое зне- 
равноправное» положение и зависи- 
мость успеха выступления от ре- 
зультатов жребия должно было сни- 
зить объективность оценки мастерст- 
ва спортсмена. Также казалось, что 
возникнут большие трудности е ма- 
скировкой злись из-за видимости 
на значительные расстояния пред- 
метов в зимнем лесу. 

Несмотря на это, москвичи решили 
провести эксперимент и четыре года 
назад организовали первые в стране 
зимние соревнования — первенство 
Москвы по зохоте на лисе на лыжах. 
Непосредственно перед соревнова- 
ниями было проведено большое ко- 
личество новых лыжней, ведущих 
в целинный сиег. Таким простым 
приемом организаторы добились уст- 
ранения одной из основных трудно- 
стей в зимней «охоте» и обеспечили 


равенство ‘условий для всех учасл- 
ников. Накатывание лыжней тре- 
бует дополнительного количества об- 
служивающего персонала, поэтому 
небольшие соревнования рекомен- 
дуется организовывать в больших 
парках, местах массовых катаний, 
где лыжни уже имеются. 

Искусство непосредственной ма- 
скировки злись как летом, так и 
зимой зависит прежде всего от 
опыта и фантазии оператора. «Лиса» 
может находиться под засыпанными 
снегом густыми ветками ели, может 
оказаться в заброшенном сарае или 
на совершенно открытом месте, за- 
копанная в снегу. В качестве пере- 
дающей аппаратуры москвичи ис- 
пользовали передатчики Р-104 и 
Р-108. 

Лучшим подтверждением возмож- 
ности обеспечения равных условий 
для всех участников явилось то, что, 
независимо от результатов жеребьев- 
ки, в этих соревнованиях неизмен- 
но призовые места занимали спорте- 
мены, лидирующие и в легних сос- 
тязаниях. 

Не было исключением в этом от- 
ношении и 5-е зимнее первенство 
Москвы, которое проходило 16 фев- 
раля 1970 года в парке «Измайлово>. 
На этот раз гостями москвичей были 
сильнейшие радиоспортсмены из Мо- 
сковской области и члены сборной 
комаиды страны, Всего в соревно- 
ваниях приняли участие 86 человек, 
среди них 2 мастера спорта СССР 
международного класса и 19 масте- 
ров спорта, 

Упорная борьба на трассе среди 
мужчин закончилась победой члена 
сборной команды страны И. Марты- 
нова, который преодолел 10-километ- 
ровую трассу и нашел четырех лис 
из пяти на диапазоне 28 Мгц за 
42 мин 28 сек. Как всегда, успешно 
выступил А. Гречихин, занявший 
второе место. Результаты этих опьгР- 
нейших спортеменов еще раз под- 
твердили, что и в зимних соревнова- 
ниях решающим фактором для до- 
стижения победы может быть только 
сочетание высокого уровня физиче- 
ской, технической и тактической 
подготовки. 

Женщины, юноши и девушки дол- 
жны были отыскать 3-х лис из 5-ти 
на диапазоне 3,5 Мгц. Здесь победу 
одержаля абсолютная чемпионка 
СССР москвичка Н. Валаева, кото- 
рая финишировала с результатом 
44 мин 35 сек и выиграла у занявшей 
второе место В, Прохоренко 18 мин. 
В юношеском первенстве победили 
москвичи В, Константинов и Т. Па- 
стушкова. 

Условия зимних соревнований 
предъявляют повышенные требования 
к температурной стабилизации прием- 
ников. Поэтому от каждого спортеме- 
на требуется разработка схем, спо- 
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Канлидат в мастера спорта СССР, дву- 
кратный чемииош Москвы по «охоте на 
лие» В, Прохоренко. 


ото А. Малышкова 


собных обеспечить стабильную ра- 
боту приемников для ‹охоты на лис» 
в широком температурном интерва- 
ле. Интересно отметить, что если 
в первом зимнем первенстве Москвы 
из-за выхода из строя аппаратуры 
четвертая часть спортсменов была 
вынуждена прекратить борьбу, то 
последний раз по этой причине не 
смогли закончить трассу всего 2 че- 
ловека. 

Порядок проведения и правила 
зимних соревнований по сути дела 
ничем не отличаются от летних, 
только участники еостязаютея на 
лыжах. Для того чтобы приемник 
не мешал передвижению спортсмена, 
нужно заранее сделать простое при- 
способление, позволяющее укрепить 
его на груди и при необходимости 
быстро снимать, Один из вариантов 
такого крепления приведен на рис. 1. 
К основной пластинке (1) из дюр- 
алюминия, винипласта или другого 
материала приклепывается желоб из 
двух уголков (2) с прокладками (3) 
так, чтобы в него входили направ- 
ляющие кронштейна, образованные 
двумя уголками (4), наклепанными 
симметрично на несущую пластину 
из дюралюминия (5). Приемник кре- 
пится с помощью винтов, хомутов 
или изоляционной ленты к уголку 
(6), который находится на другой 
стороне пластины и расположен под 
углом к направляющим кронштей- 
на. Для ограничения хода направ- 
ляющего кронштейна снизу желоба 
прикрепляется ограничительная пла- 
стинка (7). Все приспособление с по- 
мощью двух ремней или лент кре- 
пится на груди спортсмена. 

При проведении «охоты на лис» 
зимой уже за месяц — полтора до 
соревнований начинаются активные 
лыжные тренировки, проверка и 


14 РАДИО, № 2, 1971 г. 


| 
: 


—— 


Маетер спорта СЕСР ино чохоте оз 


1}. фролом, 


ину 


«вого И, Габашнова 


совершенствование приемников. В 
результате, к пачалу весенних тре- 
нировок, спортсмены подходят не 
только с более высоким уровнем фи- 
зической готовности, но с оконча- 
тельно «доведенной» аппаратурой. 
Совершенно очевидно, что прове- 
дение регулярных зимних соревно- 
ваний, в том числе на уровне пер- 
венства СССР, даст большой толчок 
для развития этого вида спорта, 
расширит его географию, привлечет 
большое количество новых участни- 
ков из числа молодежи и значитель- 
но повысит общий уровень спортив- 
ного мастерства советских «охотни- 
ков», 
В. ВЕРХОТУРОВ, мастер спорта 
СССР 


ПОЗЫВНЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


рошел год, как была введена в 

действие новая система позыв- 
ных советских коротковолновиков и 
ультракоротковолновиков. Прежняя 
система позывных существовала с 
1946 года. В тот период трудно было 
представить, какого размаха достиг- 
ист радиоснпорт, и поэтому в ней не 
была в должной стененн учтена по- 
требность в сериях позывных ряда 
областей. Так, например, в позывных 
радиолюбителей Московской, Ива- 
иовской, Белгородской и Орловской 
областей одни и те же буквы в суф- 
фиксах следовали после цифры, 0б03- 
начающей район страны. Буква «А» 
была в суффиксах коротковолновиков 
Харьковекой, Львовской, Киевской, 
Диепропетровской, Донецкой и Сум- 
ской областей. 

Больиим преимуществом повой 
системы позывных является её зна- 
чительная емкость. Опа дает воз- 
можность составать более 500 тысяч 
различных позывных. В неб сохра- 
нем принции разделения территории 
Советского Союза на радиолюбитель- 
ские районы. Вторая буква в префик- 
се по-прежиему обозначает принад- 
леятость и той пло иной союзной 
республике, 

Ив повой системе удалось каждой 
области РОФСР и УССР выделить 
отдельную букву для суффикса, а 
некоторым наиболее крупным обла- 
стям; городам Москве и Ленинграду 
выделить по две буквы, 

Для пидивилуальных коротковол- 
новых и ультракоротковолиовых ра- 
дностанний введены трехбуквенные 
суффиксы, что и дало возможность 
е пдиой постоянной буквой (первой) 
н суффиксе иметь для каждой обла- 
сти более чем по 10 000 позывных, 
Трехоукилиные позывные в суффик- 
се сохранены у коллективных Ви 
УНВ ралпостанций. Для ультра 
поротковолновиков — введен новый 
первый знак в орефакее. Вместо 
пунвы «О» введена буква «Ц». 

Чтобы легко было определять кол- 
лективные станции, Буква «В» вны- 
носспа в префике после буквы «Г». 

Цведение отдельных букв для каж- 
дой из областей облегчило и чнре- 
деление местонахождения любитель- 
ских радиостанций как индивиду- 
ального, так и коллективного поль- 
зования. Иапример. в эфире рабо- 
тает радиостанция СКЪЕАА, По- 
смотрев в таблицу распределения 
первых букв суффикса в пятом рай- 
оне, определяем, что эта радпостан- 


ция находится в Днепропетровской 
области. Там же находится и ра- 
циостанция, имеющая позывной 
ОВЬЕАА, но она является пндиви- 
дуальной. Все коллективные радио- 
станции, у которых позывные начи- 
наются ОК8М, находятся в Киргиз- 


РУОПРЕДЕЛЕНИЕ 


ской ССР, а ОКЗ8М —в Ошской об- 
ласти. 

Новая система позывных дала воз- 
можность выделить отдельные серин 
сигналов даже для национальных 
округов и областей, чего раньше сде- 
лать было нельзя, 


БУКВ И ПОЗЫВВЫХ ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


Позывные индивидуальных КВ ра- 
диостанций, выданные до 1 января 
1970 года, остаются без изменений, 
но, по желанию их владельцев, они 
могут быть изменены на новые, 


Н. ИРИНИН 


РАЗИОСТАНИИЯ 


СЕСР ПО НОВОЙ СИСТЕМЕ ВВЕЧЕННОЙ © 1 ЯНВАРЯ 14:01 


1-й райой 
ОК, ОАТ, ЦА! 
Ленинград А, в 
Ленинградская обл. С, Е 
Архангельская обл. о 
Ненецкий нац, округ (Архангель- Р 
ская обл.) 
Вологодская обл. р: 
Новгородская обл. Г. 
Псковская обл. № 
Мурманская обл. у 
0К1, ЧАТ, КЛ! | 
Карельская АССР х 
2-й райой 
ОК2, ОА?, КА? 
Калининградская обл. р 
ОК2, 062, неа 
Минск А 
Минская обл. с 
Гродненская обл. 1 
Брестская обл. 
Гомельская обл. о 
Могиленская обл. ъ 
Витебская обл. № 
0К2, 002, во? . 
Латвийская ССР оС 
ОК2, 0Р2, &Ь2 
Литовская ССР р, В 
ОК2, 082, ВК? | 
Эстонская ССР в, 1 


3-й район 
ОКЗ, (АЗ, КАЗ 


> 


Москва 
Московская обл. 
Орловская обл. 
'Линецкая обл. 
Калинииская обл. 
Смоленская обл, 
Яросланекая обл. 
Костромская обл. 
Тульская ибл. 
Воронежская обл. 
Тамбовская обл. 
Рязанекаи обл. 
Горьконская обл. 
Ивановская обл. 
Владимирская обл. 
Курская обл. 
Калужская обл. 
Брянская обл, 
Белгородская обл, 


4-й район 
ОКА, ОА4, КА 


_ 


т -В- 4-м 


Волгоградская обл. А 
Саратонская обл. © 
Пензенская обл. Р 
Куйбышевская обл, Н 
Ульяновская пбл. т 
Кировская обл. М 
Татарская АССР р 
Марийская АССР $ 
Мордовская АССР и 
Удмуртская АССР № 
Чувашская АССР У 
5-й район 
КЗ. 005, ВО5 
Молдавская ССР о 


_ Запорожская обл. 


ОК5, 0В5, КВ 
Сумскал обл, 
"Тернопольская обл. 
Черкасская обл. 
Закарпатская обл. 
Днепропетровская обл, 
Одесская обл, 
Херсонская обл. 
Полтавская обл. 
Донецкая обл. 
Крымская обл, 
Ровенская обл. 
Харьконскал обл. 
Ворошиловградская обл, 
Винницкая обл, 
Волынская обл, 


Черниговская обл. _ 
Ивано-Франконская обл. 
Хмельницкая обл. 


птовинеяьншоненоя> 


з 
= 


Киенская обл. ь 
Кировоградская обл, У. 
Львовская обл. № 
7Китомирская обл. х 
Черновицкая обл. у 
Николаевская обл. и 
6-й район 

кб, 066, ВС6 
Армянская ССР б 

ОКб, 006, КОб 
Нахичеванская АССР С 
Азербайджанская ССР Ь 
Пагорно-Карабахская АО к 


ОКб, 0ОЕб, ВРб 


Грузинская ССР Е 
Юго-Осетинская АО о 
Ацжарскан АССР о 
Абхазская АССР К 


Кб, 046, ВАб 


Краснодарский край А 
Карачаево-Черкасская 
АО (Стапропольского края) |. 
Ставропольский край н 
Калмыцкая АССР 1 
Сеперо-Осстинская АССР Я 
Ростовская обл. Е 
Чечено-Ингушская АССР р 
Астраханская обл. о 
Дагестанская АССР \ 
Кабардино-балкарекая АССР х 
Адыгейская АО (Краснодарского У 
края) 

7-й район 

ОК7, 617, В 


Целиноградская обл. 
Северо-Калахстанскал обл. 
Семипалатинская обл. 
Кокчетавская обл. 
Павлодарская обл, 
Алма-Атииская обл, 
Актюбинская обл. 
Восточно-Казахетанская обл, 
Кзыл-Ординская обл. 
Кустанайская обл. 
Уральская обл. 
Чимкентеная обл. 
Гурьевская обл. 
Карагандинская обл. 
Джамбулесная обл. 
Таллы-Курганская обл. 


«нове ОЗЬ 


8-й район 
0к$, пи, пн8 
Туркменская ССР н 
ОКЗ, 03, ву 


Таджикская ССР 
Горно-Бадахщанская АО 


ОКЗ, 0м8, ВМЗ 


Киргизская ССР 
Ошская обл. 


сК&$, 013, в1$ 
Ташкентская обл. 
Кашкадарьинская обл. 
Сырдарьинская обл. 
Андижанская обл. 
Ферганская обл. 
Симаркандская обл. 
Бухарская обл. 
Наманганская обл, 
Сурхандарьинская обл, 
Хорезмская обл. 
Каракалпакская АССР 


9-й район 
ТК, Пл9, ВАЗ 

Челябинская обл. 

Свердлонсквя обл. 

Пермская обл. 

Коми-Пермяцкий нац. округ 

(Перменой обл.) 

Томская обл. 

Ханты-Мансийский нац. округ 

(Тюменской обл.) 

Ямало-Ненецкий нац, округ 

(Тюменской обл.) 

Тюменская обл. 

Омская обл. 

Новосибирская обл. 

Курганская обл. 

Оренбургская обл. 

Кемеропскяя обл. 

Башкирская АССР 

Коми АССР 

Алтайский край 

Горпо-Алтайская АО 

(Алтайского края) 


10-й район 
КО, ОАО, ВАО 

Красноярский край 
Таймырский (Долгано-Ненецкий 
пац, округ) 
Хабаровский край 
Еврейская АО (Хабаровского края) 
Сахалииская обл. 
Эвенкийский нац. округ 
Магаданская обл, 
Амурская обл. 
Чукотский ияц. округ 
(Магадаиской обл.) 
Приморский край 
Бурятская АССР 
Якутская АССР 
Иркутская обл. 
Усть-Орлынский Бурятский нац. 
округ (Иркутской обл). 
Читинская обл. 
Агинский Бурятский пац. овруг 
(Читинской обл.) 
Хакасская АО (Красноярского 
края) 
Корякский нац. округ 
(Камчатской обл.) 
Тувинская АССР 
Камчатская обл. 


яч 
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Транзисторный ПТК 


онтажиые схемы печатных плат 
ПТК изображены на 1-й етра- 
нице вкладки. 

Для налаживания ПТК необходим 
прибор для пастройки телевизоров 
(ПИТ) любого чииа (ПНТ-ЗМ, 
Х1-7, Х1-19) и УНВ ГСС Г4А-Т. 
Регулировку начинают с проверки 
правильности монтажа и режимов 
транзисторов. Затем настрапвают ка- 
скады ПТК в следующем порядке: 
выходной контур смесителя (Су), 
входной фильтр помех но ПЧ (Ё,С,, 
1.С.. 1%Са. тетеродни (Ё;в), усили- 
тель ВЧ (1: С Стаб ла, Реле СтуС1в) 
и! входную цець, а тавлхе контур усп- 
лителя ВЧ (74а, 58) для работы в 
лианазоне ДМБ. 

Выходной койтур С смесителя 
настраивают следующим образом. 
Алленюатой геиератора качающейся 
частоты ИИТ в положении 1:1 
подключают к базе транзистора 7. 
Н выходному кабелю ПИТ присоеди- 
инт эквивалент пагрузки, состоя- 
ший ‘из сосдиненных последоратель- 
по коплеисатора 1000 эф и резистора 
75 ом. Параллельно последнему под- 
ключают детекторную головку 0ос- 
циллографа ПНТ. Отключают те- 
теролин, например. установив бара- 
бин ИТЕК в положение «И риеле ДМ В». 
Переключатель ИИТ устанавливают 
ии иолдианазон, включающий в себя 
полосу частот 20—40 Мгц и, изме- 
няя положение сердечника в ка- 
туши; /д, добинаютсл, чтобы крявая 
частотной характеристики на экране 
олектронполучевой трубки ИНТ была 
возможно ближе к изображенной на 
рис. 3 (см. 1-ю страницу вкладки). 

Перед настройкой входного филь- 
тра помех по ИЧ (7,С,. В.С». №33) 
Из барабана ПТК вынимают сектор 
какого-либо канала и устапавливают 
барабан в положение. когда напротив 
контактной планки окажется пустой 
промежуток вынутого сектора. В кон- 
таиту #2 контактной планки й «лемдле» 
(см, принципиальную схему ПТК) 
пременно припаивают резиетор со- 
противлением 72 ом. Алтенюатор ге- 
ператора качающейся частоты ИН 
(положение 1:1) подключают к 
входному кабелю ПТИ, а детектор- 
ную головку — к временно припаян- 
ному релистору. Слнигая или раздви- 
тая витки катушек 11, 2. и 1%, 


(Иредолжение. Начало ем, «Радио», 1971, 
м1) 
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стараются получить на экране элек- 
троннолучевой трубки ПИТ ча- 
стотную характеристику, соответ- 
ствующую рис. 4 на вкладке. После 
окончания нястройки фильтра уда- 
ляют резистор и вставляют обратно 
вынутый сектор барабана. 

Для настройки гетеродина к вы- 
ходу «АЛЧГ»ь в ПНТ присоединяют 
устройство, схема которого лана на 
рис. 2 («Радно», 1971, №1). В аро- 
цессе настройки напряжение на 
движке потенциометра А, этого уст- 
ройства должно составлять 5 в. 
Н входному кабелю ПТК подклю- 
чают УНВ ГСС Г4-17, а к выходно- 
му — такой же эквивалент нагрузки, 
как при настройке выходного конту- 
ра [5Сь. Параллельно резистору 
эквивалента нагрузки включают как 
аттенюатор генератора качающейся 
частоты ПИТ (положение 1:1), тах 
и детекторную толовку осциллогра- 
фа этого прибора, Ма вход ПТК по- 
дают от ГСС немодулированный ВЧ 
сигнал с частотой, соответствующей 
несущей частоте илображения на- 
страиваемого ванала и ияпряжзением 
от 5 до 20 ме, При этом, если гетеро- 
дин ИТЕК настроен оравильно, на 
выходе этого блока появится сигнал 
с частотой 28 Мгц (несущая ПЧ 
изображения),  Проконтролировать 
точность пастройки гетеродина мой: 
но по метке, которая видла на экране 
электронполучевой трубки ПИТ, ког- 
да прибор вилючен чеам па себи», 
то есть так, как описано выше. Если 
эта метка не совиалает с меткой 
35 Мгц калибратора ПИТ, то паме- 
няют положение сердечника катуш- 
ни 3 до тех пор, нока обе метки 
не совместятея. Такую операцию 
нужно ироделать на всех 12 каналах. 

Затем проверяют (только на пер- 
вом канале) лпапазон пзменения 
частоты гетеродииа. Для этого, вра- 
щая днижюн потенциометра А, уст- 
ройетва для ручной перестройки ге- 
теродина (рис, 2), изменяют вапря- 
жение на нем от 2 до 8 в. Метка на 
экране ИНТ должна перемещаться в 
пределах не менее 2 Мгц. 

Для настройки полосового фильтра 
ГСС аля, [ГлэСьСв в кол- 
лоекторной цеии транзистора 7, уси- 
лителя ВЧ аттенюатор генератора 


качающейся частоты ПИТ (положе- 
ипе 1:10) подключают к входному 
кабелю ПТК, а детекторную головку 
оставляют присоединениой к рези- 
стору эквивалента пагрузки. Наст- 
ройку велут, начиная с самого вы- 
сокочастотного канала, то есть 12-го. 
Для этого ПНТ перекяючают на ди- 
апазоня 174—232 Мгц, а барабан 
блока ПТК устанавливают так, чтобы 
был включен 12-й канал. Сдвигая 
и раздвигая витки катушек 2; и 5, 
установленных на печатной плате, 
а также изменяя расстояное между 
этими катушками, добиваются, чтобы 
частотная характеристика, видвая 
на экране ПИТ, наиболее соответ- 
ствовала показанной на рис. 5 вклад- 
ки. Для получения максимального 
усиления одновременно вастрапвают 
таким же образом катушку [5 вход- 
ной цепи. Далее переходят к регу- 
лировке фильтра 11 канала. Ее 
пропаводят, изменяя длину дуг, иг- 
рающих роль катушек индуктивности 
11 п Гл» на этом канале. Фильтры 
остальных капалов пастраивают, раз- 
двигая и сдвчгая витки катушек 
[лу И [аз на барабане, а такуке из- 
меняя расстояние между ними, При 
регулировке фильтров 1—11 каналов 
трогать катушки /; и Аз нельзя, 
Частотные характеристики фильтров, 
видные на экране ПИТ, на каналах 
6—12 должхиы соответствовать рис, 5, 
а на каналах 1—5 — рие, 6 на вклад- 
ке. 


После пастройки фильтров при- 
ступают к регулировке входной цепи 
и контура усилителн ВЧ ПТК для 
работы в дианаяоне ДМБ, Перед этим 
барабан ПИТЬ устапанливают в 13-е 
положение (“Йрнием ДМВ»), отте- 
июатор генератора качающейся ча- 
стоты ИНТ полклюзают ко входу 
«ДМВ» ПТИ и переключают ПИТ 
па диапазон 97—74 Ден. Одвигая 
и раздиигая витки катушки, ирисое- 
динениой к контактам 4—7 13-го 
сектора барабапа, добиваются, чтобы 
харантористики, видные на экране 
НИТ, имели вид, напболее близкий 
к рис. 2 на вкладке, 


Этим заканчивается настройка 
Птн. 
Описание порядка сборки ПТК, 


чертежи его деталей и намоточные 
даниые катушек будут приведены 
в следующем номере журнала, 


(Окончание следует } 
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1. Монтажная схема платы 1. 
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2. Монтажная схема платы 2. 
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Кинематическая схема магнитофона ^^ _ 
1 — электродвигатель; 2 — рычаг ‹подтормаживания; 
3 — левый тормоз; 4 — левый подкатушечник; 5 — ле- 
вый шкив перемотки; 6 — левый рычаг перемотки; 
7 — пассик; 8 — правый рычаг перемотки; 9 — правый 
шкив перемотки; 10 — празый подкатушечник; 11 — 
правый тормоз; 12 — ведущий вал с маховиком; 13 — 
прижимной ролик; 14 — кнопочный переключатель; 
15 — пассик; 16 — пружина; 17 — плата; 18 — пассик. 


агнитофоп  «Дельфин-2», вы- 
пуск которого паяистся в 
этом году, раесчитан на двух- 
дорожечную запись речевых и му- 
зыкальных программ от микрофона, 
звукоснимателя и радпотрансляци- 
онной линии. «Дельфин-2 имеет 
две скорости движения магнитной 
ленты — 9,58 п 4,76 см/сек. Длитель- 
ность непрерывной записи при ис- 
пользовании катушек, вмещающих 
170 м ленты типа 10,—60%2 мин 
на большей скорости и 120% 2 мин — 
па меньшей. Коэффиниент детона- 
ции — соответственно 0,4 и 0,6%. 
Чувствительность магнитофопа с 
микрофониого входя 0,2 м, со вхо- 
ла рвукоснимателя 200 ме и со входа 
трапсляционной лиции 20 в. ИМоми- 
нальная выходная мощиость уси- 
лителя 0,8 ит, диапазон рабочих ча- 
стот на скорости 9,58 см/сек — 68— 
10000 ги, а на скорости 4,76 см/сек — 
(03 —6300 ги. Ноэффициелт нелиней- 
ных пскажений сквозного капала 
на линейном выходе па частоте 400 гц 
и при максимальном уровне записи 
не более 4%. Уровень шумов 
—42 96. Пределы регулировки темб- 
ра на частоте 1000 ец — 15 96. 
Магнитофон «Дельфин-25 может 
питаться от автономных источников 
питания напряжением 10—14 в или 
от сети переменного тока папряя;с- 
нием 127 и 2230 я. Мощиость, потреб- 
ляемая от сети переменного тока. 
составляет не более 12 ит. Размеры 
«Дельфина-2» — 365% 3105 107 мм. 
Бес без источников ивтания — 9,6 ка. 


Лентопротяжиый механизм 


Лентопротяжиыи  мехавизм маг 
нитофона «Дельфии-2» выполиси на 
базе лентопротяжного механизма 
магнитофона «Дельфин» по одномо- 
торной кинематической схеме (см. 
Зю стр. вкладки). Вее узлы лен- 
топротяжного механизма закрепле- 
ны на плате 7/7 из листовой стали. 

В режиме «Рабочий ход» вращение 
ог электродвигателя 7 с помощью 
трех резлновых пасеиков 7, 10 и 15 
передается на ведущий вал 79 с ма- 
ховиком и подкатушечный узел 70, 
Магвитная лента роликом 73 при- 
жимается к ведущему валу 72, ко- 
торый, вращаясь, протягивает ее, 
Необходимое натяжение ленты с03- 
дается рычагом подтормаживания 7 
левого подкатушечного узла 4. 

В рожимах «Перемотка вправо» и 
«Перемотка влево» вращение от эле- 
ктродвигателя передается на правый 
и левый подкатушечные узлы такжо 
с помощью трех резивовых пассиков 
и соответственно правого 2 и левого 9 
шкивов перемотки, расположенных 
на рычагах б и 8. При перемотке 
вправо лента подтормаживается с 
помощью рычага подтормаживания 
2, а при перемотке влево — за счет 


МАГНИТОФОН 
„ДЕЛЬФИН-2“ 


Инж. Г. КРЕСЛАВСКИЙ, 
инж. К, ЗАХАРОВ. 
иня;. И. ШАТАЛИН 


Фрикциона в правом подкатушезчном 
узле 10. 

5 режиме «Стоп» тормоза 9 п 
1! прижимаютея и подкатушечным 
узлам и останавливают их. 

Переключения рожимов работ про- 
изводятея кнопочным переключате- 
лем 74. 

В отличие от магнитофона «Дель- 
фин», где испольдуетея  электро- 
Двигатель тина ЭДИРС, в «Лене 


финие-2» применен повый олектро- 
двигатель типа АДПРС., Электродви- 
гатель АДИРС (см. рис. 1) отличается 
от электродвигателя ЗДИРС только 
тем, что он имеет ие один, а два цен- 
тробежных регулятора, которые по- 
зволяют получить две скорости дви- 
жения магнитной ленты. Конструк- 
тивно регулятор (рис. 2) электродви- 
гателя АДИРС выполнен в виде 
пластмассовой платы 7, армирован- 
ной центральной латунной втулкой 
Э. Па плате имоется отверстие, в ко- 
торов помещен полупроводниковый 
диод 7. Центробекный регулятор на 
меньшую скорость (1900 об/мин) 
состоит ил двух стоек, подвижтого 
груза и рогулировочного винта. С по- 
мощью винта к одной стойке кре- 
пится подвижный груз 4 с пружиной 
и припаянным коитактом. В другую 
стойку 2 ввернут регулировочный 
винт 6. Аналогичное устройство 
имеет и центробежный регулятор на 
большую (2000 об/мин) скорость, 
отличие состоит лишь в том, что 
толщина скобы подвижного груза 4 


на меньшую скорость — 2,5 мм. а 
на большую — 1,5 мм. Регулировка 
скорости осуществляется  переме- 
щением регулировочных вивтов, за 
счет чего изменяется натяжение пру- 
жин и давление между контактами. 


Пранципиальная схема магнитофона 


Электронная часть магнитофона 
«Дельфии-2» состоит из следующих 
фупкциовальных узлов: предвари- 
тельного усилителя напряжения, 
оконечного усилителя мощности, вы- 
сокочастотиого геноратора тока сти- 
рапия и подмагничивания, ивдика- 
тора Уповия лапиеи и напряжения 
источника нитания и выносного блока 
питания, 

Принципиальная схема «Дельфи- 
на-2» приведена на рис. 3. В маг- 
нитофоне «Дельфин-2» используется 
упифицированная универсальная 
магнитная головка типа УГ-6. При 
записи универсальная головка под- 
ключается к усилителю через цепоч- 
ку Л;-Са и фильтр-проб- 
ну а, Сьч. Цепочка И... 
Си Поддерживает посто- 
янство тока записи во 
исем диапазоне записы- 
паемых частот, а фильгр- 
пробка 11, С.я ие пропу- 
скает напряжение под- 
магничивания на выход 
усилителя и па индика- 
гор уровия записи, 
Предварительный усили: 
голь выполнен па тран- 
чисторах 7—7, по схе- 
ми с непосредственной 
связью межму каскада- 
: ми. Для стабилизации 
раодочих тачек транзисгорой Туи Т, 
примененя отрицательная обратная 
связь по постоянному току, напря- 
кение обратной свя:иг снимается с. ро- 
зисторов Л. 4 и через делатель 
В, @- подается в цепь базы транзи- 
стора 7,. Стабилизация рабочих то- 
чек трапзисторов 7,, 7, достигается 
с помощью цепочки обратной связи 
по постоянному току, состоятей из 
резисторов /.;. Из. При отом ав- 
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томатически стабилизируется поло- 
жение рабочей точки транзистора 
Т., поскольку он связан непосред- 
ственно с коллектором транзистора 
Та. Обратные связи требуют тща- 
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тельной фильтрации напряжения пи- 
тания. С этой целью в предваритель- 
ном усилителе применен развязыва- 
ющий транзисторный фильтр Ту, 
Сл» Вз». 


Обозначе- | Число Активное Инлук- 
ние по витков Провод сопротивле- | тивность, Сердечник 
схеме ние, ом мгн. . 
Тр: 
1—2 24 ПЭВ-2 0,25 0,43 35 
2—3 24 ‚ ЧЭВ-2 0,25 0,43 35 МР-2 СБ-23-11А 
4—5 90 ПЭВ-2 0,12 6,2 400 
в—7 200 ПЭВ-2 0,12 16,0 — 
Гр» 
1—2 1000 ПЭВ-2 0,471 76 — 16х25 
2—3 152 ПЭВ-2 0,14 91 — Сталь 
5—6 164 ПЭВ-2 0,35 4 9-42 
0,35 мм 
Г. 200 ПЭВ-2 0,25 3,2 1,9 МР-2 
СБ-23-17А 
Г. 
1—2 500 ПЭВ-2 0,12 33,2 31,1 МР-2 
2—3 260 ПЭВ-2 0,12 19,6 2,17 СБ-23-17А 
ГС, 100 ПЭВ-2 0,2 мн600, зазор 
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Рис. 3 


Коррекция частотной характери- 
стикй магнитофона осуществляется 
с помощью цепей отрицательных 
обратных связей. В режиме воспро- 
изведения на скорости 9,53 см/сек 
частотная характеристика коррек- 
тируется цепочкой Азз, С1› и конту- 
ром Г.С, настроенным на ча- 
стоту 10 кгц. Необходимый подъем 
частотной характеристики на выс- 
ших частотах устанавливается резн- 
стором В.’. На скорости 4,76 см/сек 
параллельно ковнденсатору С1. вклю- 
чается конденсатор С\., а контур 
[.С11 перестраивается на частоту 
6800 гц. Регулировка частотной ха- 
рактеристики на высших частотах 
производится резистором Аз. 

В режиме записи параллельно кон- 
денсатору С:»„ включается конден- 
сатор С1з, а частотная характеристи- 
ка регулируется © помощью рези- 
сторов А.:, И.о, соответственно на 
большей и меньшей скоростях дви- 
жения магнитной ленты. 

Скорость движения магнитной лен- 
ты переключается с помощью пере- 
ключателя В,, а режимы работ с 
помощью переключателя В.. 

Оконечный усилитель магнитофо-’ 
на «Дельфин-2» — трехкаскадный. 
Его первый каскад выполнен на 
транзисторе Т, и работает в режиме 
усиления напряжения. Напряжение 
смещения на базу этого транзистора 
поступает с делителя, в одно плечо 
которого включен резистор Ацщ, а 
в другое последовательно соединен- 
ные переход эмиттер — коллектор 
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транзистора 7) и рези- 
стор В.:. Фазоинвертор- 
ный каскад выполнен 
на транзисторах Ти— 
—Т:: различного типа 
проводимости. Номи- 
нальное смещение на базах этих 
транзисторов поддерживается с по- 
мощью транзистора 7Г,, который вы- 
полняет здесь функции токостабили- 
зирующего элемента вместо обычно 
применяемого для этой цели диода. 

Усилитель мощности выполнен по 
двухтактной схеме на транзисторах 
Т..— Т:з. Нагрузкой усилителя слу- 
жит громкоговоритель 1ГД-18. Для 
снижения нелинейных искажений в 
усилитель введена отрицательная 
обратная связь, напряжение которой 
снимается с выхода усилителя и че- 
рез цепочку Ваз Сьз подается на базу 
транзистора Ть. Режим работы тран- 
зисторов оконечного каскада уста- 
навливается с помощью потенцио- 
метра Да. 

Индикатор уровня заниси собран 
на диодах Д\1, Д» по схеме удвоения. 
В режиме записи по индикаторному 
прибору.можно контролировать уро- 
вень записи, а в режиме воспроиз- 
ведения — напряжение — источника 
питания. Высокочастотный генератор 
тока стирания и подмагничивания 
собран по двухтактной схеме на 
транзисторах Т\4, Т\:,. На частоте 
50 кец генератор позволяет полу- 
чить ток стирания 100—130 ма, 
а ток подмагничивания 1—2 ма. 
Величина тока подмагничивания ус- 
танавливается резистором В. 
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В магнитофоне применена схема 
центробежных регуляторов с ис- 
пользованием ‘полупроводникового 
диода Дз, позволившая осуществить 
токосъем двух регуляторов с по- 
мощью двух торцевых скользящих 
контактов. Схема стабилизатора ско- 
рости выполнена на транзисторе’ Т\з 
и никаких особенностей не имеет. 

При работе от сети переменного то- 
ка магнитофон «Дельфин-2» питается 


от выносного блока питания, состоя- 


Место Позывной 
В-150-5 
1 ПАЗ-127-1 150/200 
2 ПА4-094-76 150/207 
3 002-037-10 147/201 
4 043-142-130 147/202 
5 ОВ 5-077-7/0 АЗ 146/212 
6 ОВ5-073-25 146/197 
7 ПАЗ-170-161 145/209 
8 ПАд-152-34 144/210 
9 0 А6-150-78 144/197 
10 0Р2-038-83 143/200 


Страны ` 


шего из силового трансформатора 
Тр», выпрямителя и стабилизатора 
напряжения. Выпрямитель собран 
по двухполупериодной схеме на 
диодах ДД» а стабилизатор — 
но схеме двойного эмиттерного повто- 
рителя на транзисторах Т./— Таз с 
опорным диодом Д. в цепи базы тран- 
зистора Тв. 

Намоточные данные трансформа- 
торов и дросселей, примененных в 
магнитофоне «Дельфин-2», приведены 
в таблице. 


Таблица достижений 
наблюдателей СССР 


Зоны 
рхсс (\УА2) Дипломы 
182/231 40/40 АА 
171/270 40/40 13 
165/239 40/40 АД. 
155/241 38/30 15 
179/264 40/40 21 
172/240 40/40 38 
147/228 40/40 8 
184/280 39/40 и 
149/270 39/40 18 
164/258 38/40 6 
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Разработанный на базе радио- 
приемника «Сокол» переносный тран- 
зисторный радиоприемник ГУ класса 
*Кварц-401», предназначенный для 
приема радиовешательных станций 
в диапазоне длинных и средних волн. 


Детский радиоконструктор 
«Старт», представляющий собой на- 
бор радиодеталей (постоянные рези- 
сторы, конденсаторы постоянной ем- 
кости, диоды, транзисторы, транс- 
форматор высокой частоты, конден- 
сатор переменной емкости, патрон 
с сигнальной лампочкой, контакт и 
головные телефоны), позволяющий 
быстро и безопасно, без применения 
пайки, монтировать различные про- 
стейшие радиоустройства на тран- 
зисторах. 

В комплекте имеется монтажная 
плата из органического стекла, от- 
вертка, торцовый ключ, пинцет, гай- 


Чувствительность приемника в 
длинноволновом диапазоне 
2,5 мв/м, в средневолновом 
1,0 мв/м. Избирательность по 
соседнему каналу не менее 
30 дб на обоих диапазонах. 
Номинальная выходная мощ- 
ность усилителя НЧ-100 мет, 
полоса воспроизводимых зву- 
ковых частот — 400—3150 гц. 
Акустическая система радио- 
приемника состоит из одного 
фронтального  громкоговори- 
теля 0,1ГД-6. «‹Кварц-401» пи- 
тается от батареи типа +Кро- 
на» или от аккумуляторов 
7Д-0,1 напряжением 9 в. Ток, 
потребляемый в режиме по- 
коя, не превышает 9 ма. Раз- 
меры приемника 170%Х98> 
”40 мм, вес без источниког 
питания 480 г. 


ки с винтами и монтажные 
шинки, с помощью которых 
производится сборка всех эле- 
ментов. 

К инструкции по пользова- 
нию детским радиоконструк- 
торским набором «Старт» завод- 
изготовитель прилагает 12 
принципиальных и монтаж- 
ных схем. С их помощью 
юные радиолюбители смогут 
собрать детекторный прием- 
ник, приемники на одном, 
двух, трех и четырех транзи- 
сторах, двух- и трех- транзи- 
сторные усилители НЧ, прос- 
тейший звуковой генератор, 
звуковой генератор для изу- 
чения азбуки Морзе, датчик 
световых импульсов, усили- 
тель к электродинамическому 
микрофону, прибор для про- 
верки транзисторов и устрой- 
ство для подключения собран- 
ных приемников к сетевым 
или батарейным радиоприем- 
никам для прослушивания 
передач радиовещательных 
станций через внешний гром- 
коговоритель. В качестве источ- 
ников питания можно исполь- 
зовать любые батареи иаккуму- 
ляторы напряжением 4,5—9 в. 


Абонентский — громкоговори- 
тель «Элита», предназначенный 
для прослушивания одной про- 
граммы радиотрансляционной се- 
ти. Номинальное напряжение 
громкоговорителя 30 в, диапазон 
рабочих частот 160—5000 гц, сред- 
нее звуковое давление на рас- 
стоянии 1 м по оси громкоговори- 
теля 0,5 н/м”. В «Элите» установ- 
лен новый динамический громко- 
говоритель ЗГД-17 с диффузором 
из пенополистирола, отличаю- 


щийся высокой чувствительностью 
и приятным тембром звучания. 


815 вт. При изменении напряже- 
ния сети в пределах 154—253 в 
(для сети 220 6) и 89—146 в (для 
сети 127 6), номинальной частоте 
50 гц и активной нагрузке 315`6т 
стабилизированное напряжение не 
выходит за нижний предел, рав- 
ный 205 в. Коэффициент нелиней- 
ных искажений стабилизатора 
8%, то есть в полтора раза ниже, 
чем в выпускаемых в настоящее 
время стабилизаторах для пита- 
ния телевизоров черно-белого изо- 
бражения. 

Размеры стабилизатора 170хХ 
х 237 Х 148 мм, вес с обмоткой из 
медного провода 8,5 кг, а с обмот- 
кой из алюминиевого провода — 


7.5 кг. 


Универсальный стабилизатор на- 
пряжения феррорезонансного типа 
«УСН-315» для питания от сети 127 
и 220 в телевизоров цветного и черно- 
белого изображения, а’ также другой 
бытовой радиоаппаратуры. Номи- 
нальное напряжение на выходе ста- 
билизатора 220 в, напряжение холо- 
стого хода 226 в, выходная мощность 


УТВЕРЖДЕНО 
ТОРГОВОЙ 
ПАЛАТОЙ 
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УКВ. Что? Где? Когра? 
144 Мгц 


«АВРОРА» 


«Аврора», которую ультракоротковолновики ожидали в сен- 
тябре прошлого года, «прибыла» лишь 11 октября и продолжалась 
около полутора часов. ОН2ВО удалось в этот лень установить 
0530 с 5МЗВГ и $МЗАК\У. Были слышны — 5М2СЕС, ОН7РМ 
иОНБМУ. Следующее прохождение «авроры» наблюдалось 16 ок- 
тября, 0ОВ2ЕО провел связис (А! 2, ОНОА2, 0210, 5М5В52, 
$МАСОК, ОН!7Р и ЗМАСОГ.. 

Наиболее сильной в прошлую осень несомненно была «аврора» 
17—18 октября. ОВ2ВО услышал первые сигналы в 18.40 мск 
и связался с ОЮЗОЕ, ЗМВАЕК, ЗМ5О:Н, 5К6АВ, 5МЗВТУ, 
$М5СР$, БАБКВ, ЗМАСМ@, $М5ЕЛК, 5М7ВАЕ, ЗМ2ОХН. 
Больше ‘повезло в этот день ОВ2ЕО, который установил 950 
с ЗМ5ГЕ, ЗМЗАК\/, 5М2ОХН, ЭКФАВ, 07905, ОТ0ЗОЕ, 
ЗМ2СЕО, ЗМ4СОК, ЗМ6бАЕК, ОНЪНО, 0130А, 5МААМО, 
ПА1МС, ОНЗАЙ А и слышал $Р, ОР, ГА и ОО станции. 

Активно работал и ОВ2НО. Он связался с ЗМ2ОХН, СА! ТА, 
07851, ГАДУС, ЗМ2АОТ, ГАЗТМ, ГАЗАМ, ОНУВО и несколь- 
кими ЗМ и $М6 станциями, провел 19 дальних связей. 

Слабым и непродолжительным было прохождение 22 октября, 
когла ОВ2ВО связался с одной из самых северных станций Ев- 
ропы — ОНУЭВС (Северная Финляндия). Гораздо лучше была 
«аврора» следующего дня. ОВ2ВО провел 050 с ОН2ВК, 
5МЗАЙХ, ГАЗТМ, 5МЗВИУ, СА!ШЙ и 5МАСОЬ, 

Итак, в октябре наблюдалось несколько чаврор», из которых 
ИВ2ВО удалось заметить пять. А ЦА!152, например, сообщил, 
что во время кавроры» 17—18 октября он провел 80 связей со 
станциями 10 стран! Этот результат убедительно свидетельствует 
о том, чего можно добиться с помощью «авроры». 

К сожалению, ультракоротковолновики европейской части 
СССР еще мало используют чаврору» лля установления дальних 
связей на 144 Мгц. Хотелось бы порекомендовать колдегам по- 
пробовать свои силы в этом диапазоне. Для этого надо периоди- 
чески прослушивать по вечерам эфир, повернув антенну на север 
и северо-запад. 


«ТРОПоО» 


Осенью лучшее прохождение обычно бывает в октябре. Вспом- 
ним 8 и 19 октября 1969 года, когда «тропо» охватило всю Север- 
ную и Центральную Европу. Тогра ультракоротковолновики 
СССР провели много дальних связей. 

Прошедший год ни одного обширного «тропо» прохождения не 
принес. Только один раз, вечером 6 октября, во время ежемесяч- 
ного Соп{еза активности финских и шведских ультракоротко- 
волновиков в г. Тарту очень сильно были слышны станции |, 2 
и 3 районов позывных Финляндии (ОН2ВНО, ОН!12Р, ОН! АА, 
ОНЗАХИ и ОНЗМХ — все В$Т 599, ОНЗТЕ и 01302 — В5Т 
569). 

Зато в Центральной Епропе 13 октября возникло хотя и 
непрололжительное, но интенсивное прохождение. ЕУЕТ иа 
Реймса (Северная Франиия) работал с шестью ОК, двумя ЗР 
и ОЕ станциями. Самой дальней была связь с ЗРЭАЕ!/9 — 
1100 хм. Кроме того, ои провел 050 с ОК2АБ, который работал 
на транзисторном передатчнке мощностью 500 мет © 7-эзлемент- 
ной антенной «Уае»! 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


В октябре бывают четыре метеорных дождя, но из них только 
Ориониды (18—23 октября) настолько сильны, что создается виз 
можность проведения радиосвязей. ПА! Ой в это время удалось 


В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 
ДОСААФ 


На ленинградском заводе «Электро- 
сила» имени С. М. Кирова немало ра- 
диолюбителей, Миого труда и времени 
они отдают работе на коллективной 
радиостанции ОК1ААО, 

Радиолюбители завода зарекомендо- 
вали себя как прекрасные рационализа- 
торы. Они сконструировали ряд прибо- 
ров и автоматов для испытания надея;- 
ноети электрических машин, внесли 
много усовершенствований при © 1а- 
нии станков с программным управле- 
нием. 

На енимке: члены комитета ДОСАА$ 
вавода — заместитель пачальника спор- 
тивно-технического клуба Э. Данилов 
(справа) и Г. Евсеев за работой на 
коллективной радиостанции ОК1ААО, 


«Фото Е. Каменева 


связаться с НС2КВО. 5—10 февраля обычно бывают Ауригиды, 
К сожалению, это одан из самых слабых метеорных лождей, 


«ЗЕМЛЯ — ЛУНА — ЗЕМЛЯ» 


Первая связь через Тихий океан на 144 Мгц была проведена 
7 июля 1970 года К6МУС из Калифорнии и 211АЙК из Новой 
Зеланлии. Кстати, эту связь слышал (также через Луну) и 
УЕТВОН из Ванкунера (Канада). 


432 Мгц 


ПРОМ 11 октября во время соревнований ультракоротковол- 
Новиков Литвы, установил связь с 5Р2ВО. ОВВ — 440 км. 
Теперь ОР2ОМ ранимает 5-е место в таблице МОХ. 

ОРЗРАА прошлым летом также связался с ЗР2ВО. Их ОВБВ 
было &05 км, Теперь у ОР2РАА — 1-е место в той же таблице. 


2300 Мгц 


11 июля 1970 года в США был установлен новый мировой ре- 
корд дальности связи. \УЗННК провел 0$0 с \АЛНСМ. Их 
ОВВ — 401 хм. \УАЗНСМ выезжал для этого на машине в горы. 
На прицепе его машины была смонтирована параболическая 
антенна. Работали оба корреспондента телеграфом, слъицимость 
была хорошая с обеих сторон. Бывший мировой рекорд — 
282 км принадлежал У\АУВ и К2СВ!. 


ХРОНИКА 


® Чего можно добиться, работая перепатчином малой мои!- 
ности на диапазоне 144 Мгиу, убедительно доказал О ВЗЕО. Свою 
первую связь на 144 Мгц он провел 12 фенраля 1970 года. Спустя 
носемь месяцев, к 17 октября того же года, у него были связи с 
ОВ, ОН, ПО, ЗМ, СА2, ОА!, ОНО, $Р, ОР, 07! 

®Ф ОН2НО — самая западная УКВ станция в Эстонип. Ее 
оператор недавно провел связи на 144 Мгц с ПАЗ и ОМ станция- 
ми. Теперь на этом диапазоне у ОВ2НО 14 стран и 31 префиксов! 

® ПА!07 работал с третьим радиполюбительским районом 
СССР и увеличил свой список стран на диапазоне 144 Моц до 53! 

® О\УбМА в Ростове-на-Дону активно работает на 14% Мец. 
Кроме (Аб он имел связи с ПОВ и ПАЗ, слышал ОА4. Теперь он 
интересуется метеорной связью. 

® По-прежнему успешно работает ОРЗОМ из Каунаса, 10— 
11 октября во время Соп{е5’а литовских радиолюбителей он оро- 
вел 98 связей на 144 и 432 Мгц. Его аппаратура на 432 Мги: 
Вх па 6С17К, пгум-фактор ЭКТ.' 'ГХ-РА на ГИ-12Б, АМТ: 15 эле- 
ментов КСВ 1,05. ОР2ОМ успешио работал и в соревновациях ,ор- 
ганизованных в октябре радиолюбителями Польши. Он провел 
74 связи! 

® Очень успешным был 1970 год и для другого ультракорот- 
коволновика иа Литвы — ОРЭВА. Работая на 144 Мгц, ему ула- 
лось провести О$0 с 5-ю новыми странами, а именно е ГЛ, РА, 
5М, ОАЗ и ОВ! Всего у него на этом диапазоне 1 стран! 

® Известные коллективные станции Литвы ОК2РАР 
и ОКЗВАА работали последнее время носьма активно. Первая 
провела 0$О на 144 Мгц с НС, ОВи УО-стаяциями, а вторая — 
Сс ПАЗ. Теперь обе станции провели связи с 1-ю странами и стоят 
рядом в таблице «У кого сколько стран на 144 Меце. 

Ф® Гдинственная УГ среди активных ультракоротковолнови- 
ков — ОР2УГ, работала с СА|, и теперь у нее 15 стран на диа- 
пазоне 144 Мгц! 

®Ф ОГ7ТАА, уже известный нам энтузиаст УНВ из Автюбинска, 
продолжает эксперименты на 1296 Мец и 433 М2ц. ОТАА пла- 
пивует М$-связи с О\У6МА. Желаем энтузиастам спортивного 
счастья! 


КАРЛ КАЛЛЕМАА (0А2ВО) 
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«СОВЕТСКОЕ РАДИО» 


тематическом плане издатель- 
В ства «Советское радио» на 

4971 год нашли отражение глав- 
ные направления развития радио- 
электроники, электронной техники и 
смежных областей науки. 

Прежде всего в 1974 году будет 
завершен выпуск одиннадцатитомной 
серии «Проектирование и расчет 
радиоэлектронных схем на полу- 
проводниковых приборах», в которой 
обобщен большой опыт специалистов 
радиопромыпгленности. 

Учитывая важную роль, которую 
играет радиоизмерительная аппара- 
тура в правильной эксплуатации 
радиотехнических устройств и сис- 
тем, мы приступаем к изданию фун- 
даментального пятитомного труда, 
посвященного проектированию ра- 
диоизмерительной ‘апиаратуры раз- 
личного применения. Первый том 
выйдет к концу нынешнего года. Он 
будет посвящен измерительной ан- 
паратуре для частотных и временных 
измерений. Характерно, что изло- 
жение ведется в ‘нем на примерах 
перспективных радиоизмерительных 
приборов, которые будут выпус- 
каться серийно в ближайшие годы, 

В текущем году издательство при- 
ступает к регулярному выпуску на- 
учно-технических сборников «Кван- 
товая электроника» под общей ре- 
дакцией лауреата Нобелевской пре- 
мии академика Н. Г. Басова. На- 
мечается выпуск двух новых серий 
брошюр: но микроэлектронике, а 
также по конструированию и техно- 
логии радиоэлектронной аппара- 
туры, 

Радиотехнический раздел самый 
обширный в плане. В нем много 
места занимает теоретическая лите- 
ратура. В текущем году будет про- 
должена публикация книг по ста- 
тистической теории связи. В част- 
ности, намечен выпуск книги И.Н. 
Амиантова «Избранные вопросы ста- 
тистической теории связи». Е 

Принципам ностроения аналоговых 
вычислительных устройств, теории 
и некоторым практическим приме- 
невиям когерентных оптических сис- 
тем будут посвящены подготавливае- 
мые к изданию книги В. А. Зверева 
и Е. Ф. Орлова «Оптические ана- 
лизаторы» м Г.С. Кондратенкова 
«Обработка информации когерент- 
ными оптическимн системами». 

Недавно издательство выпустило 
книгу Л.Д. Гольдштейпа и Н.В. 
Зернова «Электромагнитные поля и 
волны», получившую высокую оцен- 


ку специалистов. В 1971 году вы-- 


пускается второе издание этой книги, 
существенно переработанное и до- 
полненное новым `материалом. 
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Много места в плане уделено ли- 
тературе по космической радиоэлек- 
тронике, радиолокации, радиона- 
вигации,  радиоуправлению.  Го- 
товятся к нечати книга под редак- 
цией профессора А. Г. Зюко «Ме- 
тоды помехоустойчивого приема ЧМ 
и ФМ» и труд Л.Н. Корсунского 
«Распространение радиоволн при свя- 
зи с искусственными спутниками 


Земли», предисловие к которому на- 


писано летчиком-космонавтом А. А. 
Леоновым, книга В. С. Шебшаевича 
«Введение в теорию космической 
павигации». 

Уже несколько лет издательство 
выпускает литературу но оптическим 
квантовым генераторам, оптическим 
системам и их применению. В 1971 
году в этом разделе выйдет книга 
В.А. Волохатюка, В. М. Кочеткова 
и Р.Р, Красовского, посвященная 
расчету характеристик оптических 
локаторов. 


Вопросам применения методов ин- 
женерной психологии посвящается 
книга Г. П. Попова «Инженерная 
психология в радиолокации». 

На напг взгляд, представляет ин- 


| терес не только для специалистов, но 


и для подготовленных радиолюбите- 
лей намеченный к изданию обстоя- 
тельный труд Р. Х. Бальяна «Транс- 
форматоры для электроники». Хо- 
чется также обратить внимание чи- 
тателя на небольшую по объему, но 
оригинально написанную брошюру 
М. В. Размахнина  «Радиолокация 
без формул, но с картинками», в 
которой дается популярное изложе- 
ние основных принципов радиоло- 
кации с помощью остроумных иллю- 
страций, позволяющих легко попять 
основы радиолокации широкому кру- 
гу читателей. 


Издательство 
ДОСААФ 


В план выпуска литературы в 
1971 году издательство вклю- 
чило 109 наименований. Среди этих 
книг— учебные пособия по подго- 
товке радиоспециалистов для Воору- 
женных Сил и народного хозяйства 
нашей страны, а также литература 
по военно-технической подготовке 
молодежи. 

В текущем году учебные пункты 
получат такие пособия, как «Радио- 


В серии «Библиотека инженера 
но вадежности и контролю качества» 
выйдут книги «Повышение надежно- 
сти радиоэлектронной аппаратуры» 
А. Я. Маслова и В. Ю. Татарского. 

В разделе электронной техники 
следует отметить прежде всего ряд 
книг по микроэлектронике. Так, 
К.А. Валиев, А. Н. Кармазинский 
и М. А. Королев посвятили свою 
книгу одному из перспективных на- 


правлений микроэлектроники — 
интегральным схемам на МДП-тран- 
зисторах. Проблемам создания 


микроприборов на интегральных схе- 
мах, криогенной микроэлектроники, 
нерспективным материалам, исполь- 
зуемым в микроэлектронике, и 
многим другим вопросам посвяща- 
ются очередные научно-техпические 
сборники «Микроэлектроника». 

В 1971 году будет выпущено не- 
сколько брошюр из серии «Элементы 
радиоэлектронной аппаратуры». 


ЛИТЕРАТУРА 


Разнообразна литература по полу- 
проводниковой технике. В этом году 
выйдут книги, в которых будут рас- 
смотрены вопросы теории и практики 
использования полупроводников, 
конструирования и применения по- 
левых транзисторов, полупроводни- 
ковых преобразователей, параметры 
транзисторов и т. д. 

В разделе тематического плана, 
посвященного кибернетике, много 
внимания уделено методам матема- 
тического моделирования процессов, 
протекающих в различных радио- 
устройствах. 

В 1971 году издательство продол- 
жит выпуск книг по вычислительной 
технике. 

: Н. ЗАБОЛОЦКИЙ, 
директор издательетва 
«Советское радио» 


телефонисть, «Военизированные игры 
на местности», «Одператор-програм- 
мист», «Учебник по начальной воен- 
ной подготовке молодежи» и др. 
Планом предусмотрен выпуск шести 
книг по разделу подготовки кадров 
массовых технических профессий. 
В их числе — «Знай телевизор», «Знай 
радиоприемник», «В помощь радио- 
любителю» (выпуски 39 и 40), «Луч- 
шие любительские конструкции Все- 
союзной радиовыставки 1970 года». 
Тринадцать названий книг и бро- 
шюр значатся в разделе плана 
«Литература по военно-техническим 
видам спорта», из них три брошюры 


Д.Дздательство «Связь» из года 
И: год. пополняет книжную 
полку радиолюбителей. 

В 1971 году мы продолжим выпуск 
популярной библиотеки ТРЗ — «Те- 
левизионный радиоприем. Звукотех- 
ника», для которой готовится фунда- 
ментальный — справочник — альбом 
схем по телевизионным отечествен- 
ным приемникам. 

В этой библиотеке будут из- 
даны и другие работы по телевизион- 
ной технике. Среди них — книга 
Д. П. Бриллиантова «Конструиро- 
вание портативных транзисторных 
телевизоров». | 

Актуальному вопросу приема те- 
левидения в диапазоне дециметро- 
вых волн посвятили свою брошюру 
Н. 3. Ломозова и Г. М. Сорокина. 
В ней приводятся требования к уз- 
лам телевизоров, схемные и конст- 
руктивные решения конвертеров 
и высокочастотных блоков, предназ- 


сам регулировки, испытания и из- 
мерения антенно-фидерных ‘устройств 
в радиолюбительских условиях. Она 
также выйдет в текущем году. 

Ряд книг для радиолюбителей 
выйдет отдельными изданиями. Это 
книга А. Г. Соболевского, которая 
называется «Вы хотите сконструиро- 
вать радиоприемник». В ней даются 
ответы на множество вопросов, воз- 
никающих при самостоятельном про- 
ектировании радиоприемников. 

Популярный курс техники совре- 
менного телевидения подготовили 
к печати Ю. В. Костыкови В.Д. Кры- 
жановский. 

Здесь хочется упомянуть и еще 
одну книгу — «Азбука ремонта те- 
левизоров» польского популяризатора 
В. Труша. Она предназначена для 
начинающих радиолюбителей. Ее ав- 
тор поставил цель не только научить 
обнаруживать и устранять сравни- 
тельно несложные повреждения, но 


РАДИОЛЮРИТЕЛЯМ 


начаемых для работы на этом диа- 
пазоне волн. 

О кадровых развертках телеви- 
зиониых приемников расскажут 
в своей книге И. Н. Баскир 
и В. И. Кузьмина. 

В текущем году будет переиздана 
книга В. В. Ефимова «Вторая жизнь 
телевизоров». В ней рассматриваются 
вопросы модернизации морально ус- 
таревших моделей телевизоров. 

Широкие круги радиолюбителей 
получат и такие выпуски библиотеки 
ТРЗ, как «Измерение шумов радио- 
приемников» (автор А. В. Безру- 
ков) и «Частотный дискриминатор 
радиоприемных устройств» (авторы 
Ю. В. Вагина и А. Г. Ляшенко). 

На подготовленных радиолюби- 
‘телей рассчитывается книга В, И. Бе- 
кетова и К. П. Харченко по вопро- 


по радиоспорту. Это—<«Радиоприем- 
ники для соревнований зохота на 
лис», «Как стать коротковолновикомь 
и учебное пособие «Общественный 
тренер по радиоспорту». 

Несколько книг и брошюр посвя- 
щаются практике оборонно-массовой 
работы в первичных организациях 
ДОСААФ предприятий Москвы, Мин- 
ска, Подольска, Орехово-Зуева и др. 
Знакомство с ними будет интересным 
для радиолюбителей, работающих 
в первичных организациях ДОСААФ 
как в городе, так и на селе. 


С. КРАСНОКУТСКИЙ 


и помочь читателю разобраться в ра- 
боте современного телевизора, при- 
‚вить ему любовь к радиотехнике, 
приобщить к радиолюбительскому 
творчеству. 

Читателей журнала «Радио» 
должны заинтересовать и некоторые 
другие книги нашего издательства. 
Среди них-—учебное пособие для тех- 
никумов, подготовленное Т. С. Алек- 
сандровой, —«Проектирование усили- 
телей телевизионных сигналов». 

Радиолюбителям в своей практике 
постоянно приходится иметь дело 
с разнообразными электро-и радио- 
материалами. Знание их свойств 
позволяет технически грамотно при- 


менять эти материалы в создаваемых ' 


конструкциях, при необходимости 
заменять одни материалы другими. 
Эти вопросы будут рассмотрены в вы- 
пускаемом учебнике для технику- 
мов — «Электро-радиоматериалых», 
подготовленном И. А. Лысаченко. 
В книге В. Ф. Самойлова 
и В. Г. Маковеева «Импульсная тех- 
ника» рассматриваются параметры 
импульсных сигналов, вопросы их 
формирования, основы теории им- 
пульсных усилителей, генераторов, 
делителей и умножителей частоты, 
устройства синхронизации, линии 


‚ задержки в цветном телевизоре и ряд 


других. Книга представляет собой 
весьма доступно изложенный учеб- 
ник для техникумов связн, который 
принесет пользу и радиолюбителям. 

АПирокой популярностью поль- 
зуются книги крупного специалиста 


‚телям и коммутаторам 


«СВЯЗЬ» 


в области усилительной техники: 
Г. С. Цыкина. В 1971 году изда- 
тельство «Связь» выпускает 4-е ос- 
новательно переработанное издание 
его учебника «Усилительные уст- 
ройства». В книге систематизиро- 
ванно излагаются теоретические ос- 
новы и принцип действия современ- 
ных усилительных устройств на 
транзисторах и лампах, даются рас- 
четные формулы и методика расчета 
наиболее употребительных схем. 


Практический интерес представит 
книга Д. В. Шафера «Регулировка, 
испытание и проверочные расчеты 
транзисторных усилителей», в кото- 
рой радиолюбители найдут много 
полезных для себя сведений и реко- 
мендаций. 

Работа А. П. Ангафорова посвя- 
щается блокам, связанным с оконеч- 
ными устройствами приемников цвет- 
ного телевидения: разверткам, уст- 
ройствам сходимости, преобразова- 
выходных 
сигналов. источникам питания. 

По вопросам проводного вещания 
увидят свет две книги: А. А. Глу- 
хова — «Эксплуатационные измере- 
ния и контроль в проводном веща- 
нии» и Л. М. Окунь — «Радиоузел 
ТУ-600». 

Радиолюбителей может заинтере- 
совать и небольшая работа 
Б. А. Шварца — «Двусторонняя бес- 
проводная индуктивная связь внутри 
предприятия», освещающая резуль- 
таты разработки оригинальной си- 
стемы промышленной связи. 

И наконец, несколько слов о книге 
«Советская радиотехника и электро- 
связь в датах», подготовленной к из- 
данию В. А. Бурляндом, В. Е. Во- 
лодарской и А. В. Яроцким. В хро- 
нологической последовательности, на- . 
чиная с первых дней Великого 
Октября и до наших дней, в ней 
рассказывается о развитии советской 
радиотехники и электрической связи, . 
о радиолюбительстве в нашей стране, 
о замечательных ученых и изобрета- 
телях, о научных открытиях и дости- 
жениях инженерной мысли, о заботе 
Коммунистической партий и Совет- 
ского правительства о развитии 
средств электрической связи, радио- 
вещания, телевидения, радиотехники 
и электроники. Книга выйдет в те- 
кущем году. Она рассчитана на ши- 
рокие круги читателей, интересую- 
щихся историей развития отечест- 


. венной техники. 


А. ГОРОХОВСКИЙ, 
главный редактор издательетва 
«Связь» 
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ПРИЕМНИКИ РАДИОСТАНЦИЙ 


МАЛОЙ МОЩНОСТИ 


СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПОДСТРОЙКИ ЧАСТОТЫ ГЕТЕРОДИНА 


Ф. ВОРОНЦОВСКИЙ 


ереносные радиостанции малой 
П мощности обеспечивают вхож- 

дение в связь в радиосети из 
нескольких радиостанций без поис- 
ка корреспондента и ведение радио- 
связи без подстройки приемника 
на любой рабочей частоте. 

Благодаря различным мерам, при- 
нятым по бескварцевой стабилизации 
частоты, удалось добиться высокой 
стабильности Частоты передатчика 
и постоянства настройки приемника 
при установке рабочей частоты по 
рискам чикалы. Однако перенос- 
ные радиостанции работают, как 
правило, в переменных климатиче- 
ских условиях (влажность, темпера- 
тура), поэтому расхождение частоты 
в радиолинии все же существует и 
его необходимо  скомпенсировать. 
Если абсолютное значение расхожде- 
ния частоты в радиолинии КВ ра- 
диостанций не столь велико, то в 
УКВ диапазоне эти расхождения ста- 
новятся уже соизмеримыми с поло- 
сой пропускания приемника, что не- 
допустимо. 

В переносных радиостанциях 
уменьщение расхождения частот 
между передатчиками и приемника- 
ми достигается введением в них ав- 
томатической подстройки частоты 
(АПЧ) гетеродина приемника по 
сигналу корреспондента и коррекци- 
ей частотной градуировки шкалы 
радиостанции по внутреннему квар- 
цевому калибратору. Все это обе- 
спечивает сохранение высокой из- 
бпрательности и помехозащищенно- 
сти приемника, не увеличивая су- 
щественно габаритов и веса станции. 

Система АПЧ гетеродина приемни- 
ка радиостанции Р-105Д 

В приемнике радиостанции Р-105Д 
применена система АПЧ гетеродина 


УВЧ см 


ФНУ 


Г} (9-й 
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по сигналу корреспондента, умень- 
шающая расхождение настройки при- 
емника с частотой передатчика в 
5—12 раз, что обеспечивает совпа- 
дение сигнала передатчика с сере- 
диной полосы пропускания приемни- 
ка. Благодаря этому отцадает не- 
обходимость вести ручную подстрой- 
ку приемника в процессе радиосвя- 


нем уже есть, хотя они выполняют 
другие функции. 

Блок-схема приемника радиостан- 
ции Р-105Д с системой АПЧ гете- 
родина показана на рис. 1. В систему 
АПЧ входят: смеситель См, усили- 
тель промежуточной частоты УПЧ, 
амплитудный ограничитель АО, ди- 
скриминатор Д, фильтр нижних 
частот ФНЧ, реактивная лампа-ча- 
‹ стотный модулятор РЛ и гетеродин 
Гет. Фильтр нижних частот ис- 
пользуется только в системе АПЧ и 
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Рис. 8. Слема соединения дискрими- 
натора с реактивной лампой при 
включенной АПЧ. 


зи. Введение АНЧ гетеродина в 
приемник сигналов с частотной мо- 
дуляцией упрощается, поскольку 
почти все необходимые элементы в 


Рис. Т. Блок-схема при- 
емника радиостанции 
Р-105Д с системой АПЧ. 


пропускает весьма низкие частоты 
(в пределах нескольких десятков 
герц). Такая узкая полоса пропу- 
скания фильтра необходима, с од- 
ной стороны, для беспрепятственного 
прохождения постоянной составляю- 
щей тока при медленных изменениях 
частоты между передатчиком и при- 
емником. С другой стороны, этот 
фильтр препятствует прохождению 
напряжения звуковых частот с ди- 
скриминатора на вход реактивной 
лампы и благодаря этому исключает 
нежелательную демодуляцию сигна- 
ла передатчика. 

Частичная принципиальная схема 
системы АПЧ от дискриминатора до 
реактивной лампы показана на рис. 2. 

Характеристики дискриминатора и 
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Рис. 3. Характеристики дискримина- 
тора (а) и реактивной лампы (6). 


реактивной лампы представляют со- 
бой наклонные прямые линии, огра- 
ниченные по краям определенными 
частотными пределами (рис. 3). Ра- 
бочие точки на этих характеристи- 
ках выбирают посредине линейной 
части. Крутизну характеристики 
дискриминатора 5, выражают в 
вольтах на килогерц, а крутизну 
характеристики реактивной лампы 
5р— в килогерцах на вольт. 

Действие системы АПЧ гетеродина 
в конечном итоге сводится к умень- 
шению расхождения между частотой 
сигнала передатчика и частотой на- 
стройки приемника (определяемой 
частотой гетеродина). Величину В, 
показывающую, во сколько раз 
уменьшается это расхождение частот 
под влиянием действия АПЧ гете- 
родина, принято называть выигры- 
нем системы АПЧ. Этот выигрыш 
может быть вычислен по формуле: 
В=5.:5,+1 или определен гра- 
фически по характеристикам, как 
отношение величины частотной рас- 
стройки от номинальной промежу- 
точной частоты при выключенной 
АПЧ А} к аналогичной расстройке 
при включенной АПЧ Ай (рис. 4). 
Чем больше крутизна характеристик 
дискриминатора и реактивной лам- 
пы, тем больше выигрыш: В, который 
дает система АПЧ. 

Работает система АПЧ следую- 
щим образом. Ес- . 
ли в результате _ 
преобразования ча- аЁ сие. 
стоты сигнала сиг 
и частоты гетеро- 
дина Дет на вы- 


Рис. 4. Характе- 
Ристиви изменения 
промежуточной ча- 
стоты: АОЕ — при 
выключенной АПЧ; 
АБВОГДЕ — при 
включенной АПЧ. 
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ходе смесителя образуются колеба- 
ния, точно равные промежуточной 
частоте Гром, ТО результирующее 
значение напряжения на нагрузоч- 
ных резисторах А11 и А:5› дискри- 
минатора (рис. 2) будет равно нулю, 
поэтому никакой подстройки частоты 
гетеродина не произойдет, ибо в 
данном случае она и не требуется. 
При отклонении частоты сигнала 
или частоты гетеродина от номиналь- 
ного значения на величину А} 


или —Ар значение промежуточной 


частоты {пром Также изменится на 
эту же величину и станет Гром 
-+А1 или /пром—А7. Например, при 
отклонении промежуточной частоты 
от номинального значения на А}, 
на нагрузке дискриминатора поя- 
вится постоянное напряжение РО, 
с полярностью, соответствующей 
знаку расстройки промежуточной ча- 
стоты (рис. 3, а). Это постоянное на- 
пряжение через резистор А,!;з, пе- 
реключатель Лоза, резисторы В1л1, 
В1вз и А:1в: Подается на управляю- 
щую сетку реактивной лампы Л.. 
Изменение напряжения смещения на 
сетке реактивной лампы приведет 


+ ПРОМ. 


Е 


к изменению частоты ‚ гетеродина 
приемника в таком направлении, что- 
бы полученное в результате преоб- 
разования новое значение проме- 
жуточной частоты приблизилось к ее 
номинальному значению, то есть 
к 1312,5 кец. Степень этого 
приближения определяется величи- 
ной выигрыша АПЧ и первоначаль- 
ной расстройкой. Если, например, 
выигрыш! АПЧ равен 10, а первона- 
чальная расстройка частоты сигнала 
или гетеродина составляет 12 кец, то 
остаточная величина расстройки по 
промежуточной частоте при вклю- 
ченной АПЧ составит всего 1,2 кгц. 
Как видно из этого примера, сис- 
тема АПЧ позволяет удерживать 
сигнал в середине полосы пропуска- 
ния тракта приемника и прини- 
мать его без дополнительных иска- 
жений. Прием сигнала при рас- 
стройке частоты в 12 кец без АПЧ был 
бы невозможен, а чтобы обеспечить 
его, потребовалось бы значительно 
расширить полосу пропускания трак- 
та приемника. Таким образом, нали- 
чие в радиостанции системы АПЧ ге- 
теродина по сигналу корреспондента 
позволило существенно уменышить 
полосу пропускания приемника. 
Нормальная работа АПЧ характе- 
ризуется уверенным срабатыванием 
ее при входном сигнале, равном чув- 
ствительности приемника, м выиг- 
рышем АПЧ не менее 5 при расстрой- 
ках не более +12 кец, то есть в преде- 
лах полосы пропускания приемника. 
Для наглядности представления 
работы АПЧ на рис. 4 показаны 
кривые изменения промежуточной 
частоты при изменении частоты вход- 
ного сигнала около точной настройки 
приемника в ту и другую стороны. 
При выключенной АПЧ сигнал по 
промежуточной частоте изменяется 
так же, как и входной сигнал, поэ- 
тому эта зависимость характеризует- 
ся прямой линией А0ОЁЕ. При вклю- 
ченной АПЧ в точке Б происходит 
захват сигнала системой АПЧ гете- 
родина и величина расстройки по 
промежуточной частоте резко умень- 
шается до момента срыва работы 
АПЧ (точка Д). Таким образом, при 
включении АПЧ изменение частоты 
сигнала по промежуточной частоте 
происходит по кривой АБРОГДЕ. 
Необходимо отметить, что если в 
полосу пропускания приемника по- 
падут сильные помехи от посторон- 
них передатчиков, система АПЧ мо- 
жет подстраиваться по помехе, и на- 
стройка приемника будет уведена 
в сторону от полезного сигнала. 
В этих условиях возможно, что прием 
сигнала корреспондента будет про- 
ходить лучше при выключенной 
АПЧ. Однако такие случаи редки, по- 
этому, как правило, система АПЧ 
должна быть все время включена. 
(Окончание следует) 
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СВЕТОМУЗЫКАЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО 


Автор предлагаемой читателям етатьи — архитектор и рэдиолюбитель — описывает 
разработанную им конетрукцию устройства, позволяющего получить декоративный 
эффект светового сопровождения музыки. Конечно, эта установка никоим образом не 
решает многих проблем светомузыки (ем. етатью Б. Галеева. «Светомузыка и техника» , 
«Радио», 1969, № 9), однако как вариант решения технической задачи полученил све- 
товых форм, несомненно, может предетавить определенный интерес. 


Б. ПУШНЯКОВ 


лективы у нас и за рубежом 
занимаются проблемой свето- 
музыки. Полное решение всех во- 
просов, вероятно, находится пока 
-за пределами технических возмож- 
ностей сегодняшнего дня *. Поэтому 
обычно конструкторы идут по пути 
получения чисто декоративного эф- 
фекта светового сопровождения, за- 
висящего от частоты и громкости 
звука. Е 
Предлагаемое устройство позво- 
ляет, применяя фильтры, собранные 
по известным схемам **, разделить 
спектр частот сигнала по каналам 
и сформировать на экране цветоди- 
намические композиции. В отличие 
от существующих технических реше- 
ний, это устройство автоматически 
‹ формирует цветовую ситуацию на 
экране в зависимости от характера 
‚звука. Внешне этот эффект будет 
проявляться в перемещении цвето- 
вых пятен по экрану при одновре- 
менном изменении интенсивности во 
времени. При этом совершенно иск- 
лючается произвольное, случайное 
сочетание. Проигрывание одного и 
того же отрывка музыки всегда дает 
одинаковую картину на экране. 
В этом смысле конструкция может 
служить некоторым цветовым ана- 
лизатором меняющегося звука. 
Трехцветный источник света вы- 
полнен в одном корпусе с общим реф- 
лектором, свободно подвешен на 
легких пружинах и шарнирно соеди- 
нен с тремя соленоидами, располо- 
женными по кругу через 120° (см. 
рисунок на 4-й стр. обложки). Сис- 
тема отцентрирована с учетом соб- 
ственного веса. Таким же образом 
подвешен и соединен со своей груп- 
пой соленоидов трехцветный фильтр, 
обладающий значительно меньшей 
массой, а следовательно, инерцион- 
ностью, чем группа рефлектора. Обе 
группы смонтированы по обеим сто- 
ронам общего шасси, в центре кото- 
рого в отверстии помещена линза 
для фокусирования луча в зоне све- 


М" энтузиасты и целые кол- 


* см. «Радио», 1969, № 9. 
** см., например, «Радио», 1967, 
№ п. 
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тофильтра, что дает возможность при 
малых перемещениях фильтра полу- 
чить полную смену цвета. 

На каждую пару из трех пар со- 
леноидов поступает соответствующий 
каналу ток. Преобладание полосы 
одних частот над двумя другими (или 
наоборот) засветит свою лампу, пере- 
двинет рефлектор с этой лампой к 
центру и переместит фильтр своей 
зоной к оси луча. Экран засветится 
цветом в соответствующей комби- 
нации. Плоскопараллельные пере- 
мещения источника света и свето- 
фильтра навстречу друг другу, инер- 
ционное запаздывание этих переме- 
щений и интенсивность засветки ламп 
в Зависимости от амплитуды сигнала 
характеризуют динамическую свето- 


‚ цветовую ситуацию. 


Из декоративных соображений, в 
ущерб некоторой автоматизации про- 
цесса, можно применить трафареты, 
влияющие на форму луча, наподобие 
описанным в № 7за 1969 год журнала 
«Техника — молодежи». Однако тра- 
фареты являются случайным факто- 
ром в формировании цветовой кар- 
тины на экране. . 

Конструктивно шасси выполнено 
из листового алюминия (или другого 


`немагнитного материала) толщиной 


1,5 мм в виде шестиугольника с раз- 
мером стороны порядка 50 мм. Не- 
обходимые прорези выполняют лоб- 
зиком. Кронштейны отгибают в соот- 
ветствии с эскизом. Рычаги соленои- 
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ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИК 
С ОСВЕЩЕНИЕМ 


Во время монтажа или ремонта радио- 
аппаратуры часто приходится прибегать 
к дополнительному источнику света — на- 
стольной лампе, переносной и т. п. Пред- 
лагаемое дополнение к паяльнику (см. 
рисунок) позволит обойтись без такого до- 
полнительного источника света. 

На. эзлектропаяльнике мощностью 40 вт 


: М мМыи ив 


дов выполняют из полосовой латуни. 
Сердечники из мягкой стали припаи- 
вают или приклепывают к рычагам. 
Пружины можно навить из стальной 
струны. Оси вращения рычагов также 
можно выполнить из струны. (Ка- 
тушки соленоидов по габаритам и 
намоточным данным соответствуют 
телефонным. При монтаже необхо- 
димо обратить серьезное внимание 
на то, чтобы якорь свободно входил 
в катушку от незначительного уси- 
лия. 

Корпус рефлектора изготовляют 
из белой жести. Лампы напряжением 
30 в окрашивают в соответствующий 
цвет, если нет под рукой специаль- 
ных цветных ламп по типу елочных. 
Также окрашивают цветным лаком 
и фильтр. Лучше всего наклеивать 
цветную пленку на пластмассовую 
основу. 

При условии общей выходной зву- 
ковой мощности порядка 15 вт 
данное устройство вполне работо- 
способно без дополнительного блока 
усилителя мощности и может быть 
подключено на выход радиоприбора 
как приставка. Для разделения час- 
тот, кроме рекомендованных схем, 
можно использовать существующие 
в радиоприборе регуляторы тембра. 
Во всяком случае, для любителей не 
представит особого труда выполнить 
фильтры для соответствующих полос 
пропускания или задержки в виде 
контуров ЕС или ГС. 


на 220 в с помощью полоски из алюминия 
толщиной 1 мм и винта с гайкой укреплен 
патрон для миниатюрной лампочки, рас- 
считанной на напряжение 13,58 и ток 0,18 а 
(ее используют для елочных гирлянд, в 
радиоаппаратуре). С помощью проводов, 
пропущенных через трубку из изоляцион- 
ного материала, лампочка включена в раз- 
рыв одного из проводов паяльника, то есть 
последовательно с его нагревательным 
элементом. Параллельно лампочке вклю- 
чен щунтирующий ее резистор МЛТ-2 
на_ 240—300 ом. 

Патрон укреплен под углом к оси 
паяльника так, чтобы свет падал на жало 
паяльника, а при 
работе — и на место 
пайки. 

Лампочка одновре- 

`менно является и си- 
гнализатором работы 
паяльника, 


н. ИГУМНОВ 
г. Горъкий 
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«Крот»-трансивер 


Разработка общественного конструкторского бюро при Центральном 
радиоклубе СССР 


Н. БОРЗОВ (0АЗ3Х7), В. БЕЛУГИН (0АЗ-127-314), С. ЛАРИН (0\3Х$5$) 


перед конструкторской — сек- 
цией Обнинского самодея- 
тельного радиоклуба была постав- 
лена задача превратить связной при- 
емник «Крот» («Крот-М») в трансивер 
с двумя вариантами формирования 
однополосного сигнала: на частоте 
115 кгцу’ с использованием ФСС вто- 
рой промежуточной частоты прием- 
ника и на частоте 500 кгу с исполь- 
зованием стандартного электромеха- 
нического фильтра ЭМФ-Д-500-ЗВ. 
Первоначально была предпринята 
попытка формирования однополос- 
ного сигнала (по первому варианту) 
при ширине полосы пропускания 
фильтра второй промежуточной ча- 
стоты приемника, равной 3 вкец. 
При этом подавление второй боковой 
полосы из-за недостаточной кру- 
тизны скатов фильтра составило 


[перед кон радиоклубом СССР 


_ ДРИЕМНИК 
„крот“ 


^ 


1267. 


всего 18 06. Сузив ширину полосы 
пропускания фильтра до 2,4 кец и 
тщательно настроив его с помощью 
генератора качающейся частоты, уда- 
лось добиться подавления второй 


- 


боковой полосы частот только до 
29 96. Попытки улучшить крутизну 
скатов подключением к фильтру из- 
бирательных и соответствующим об- 
разом настроенных фильтров успеха 
не принесли. Таким образом, авторы 
считают, что первый вариант фор- 
мирования однополосного сигнала не 
обеспечивает — удовлетворительного 
подавления нежелательной боковой 
полосы. Это дает право сделать вы- 
вод, что массовое повторение радио- 
любителями трансивера с исполь- 
зованием такой схемы  форми- 
рования однополосного сигнала не- 
целесообразно. 

Ниже приводится описание тран- 
сивера, выполненного по второму 
варианту. Блок-схема  трансивера 
приведена на рис. 1. Сплошными 


линиями показано прохождение сиг- 
нала при приеме, штриховыми — при 


2гет. 
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Рис. 1 


_ | Дет | _| Усил ь: | 
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передаче. Трансивер имеет следую- 
щие техничеекие данные: 

диапазон частот 3,5—3,65, 7—7,1, 
14—14,35, 24—21,45 Мец; 

режимы работ — $58, СУ, АМ 
с подавленной боковой; 

полосу пропускания приемника 
3,0 кец; 

подавление несущей 60—70 906; 

подавление нежелательной боко- 
вой полосы 60 06; 

мощность, подводимую к анодной 
цепи оконечного каскада, 100 вт. 

Принципиальная схема — тран- 
сивера приведена на рис. 2. В режиме 
передачи напряжение с микрофона 
поступает на вход двухкаскадного 
усилителя, собранного на лампах 
Л:-: и правом (по схеме) триоде 
лампы Л:_.›. Выход этого усилителя 
подключен к катодному повторителг, 
выполненному на левом триоде лампы 
Л:-.. Усиленное напряжение НЧ 
с катодного повторителя подводится 
к балансному модулятору, собран- 
ному по кольцевой схеме на диодах 
Д':— Да. Кроме того, на него пода- 
ется опорное ВЧ напряжение с ча- 
стотой 500 кгц через катодный пов- 
торитель (левый триод лампы Л\!-з) 
от гетеродина, выполненного на пра- 
вом триоде той же лампы. Высокая 
стабильность генерируемой частоты 
опорного гетеродина достигнута ` без 
применения кварцевого резонатора 
при помощи термокомпенсирующих 
конденсаторов © отрицательным ТКЕ. 
Выбор требуемой боковой произво- 
дится переключением подстроечных 
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Рис. 2 


Др 
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конденсаторов Са и С.ь. В режиме 
приема частота генератора пони- 


жается подключением к контуру 
(с помощью реле Р’; типа РЭС-10) 
конденсатора Су. 

С резистора А., снимается ВЧ 
напряжение для восстановления не- 
сущей при работе передатчика в ре- 
жиме АМ. Это напряжение посту- 
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лампы первого смесителя передат- 
чика (лампа Л.-ь). 

Кольцевой балансный модулятор 
на диодах Д.— Да нагружен на об- 
мотку ЭМФ. Однополосный сигнал, 
полученный на выходе ЭМФ, уси- 
ливается усилителем на лампе Лу—4. 
Анодной нагрузкой усилителя слу- 
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жит 


двухконтурный 
фильтр 6Сзв» [7Ся Св» 
ный на среднюю частоту. 55В сигнал 


с контура ЁР,СуС подается на 
первый смеситель ‘передатчика. Од- 
новременно через конденсаторы Сзт, 
Св сюда же поступает напряжение с 
частотой 1230 кец кварцевого гете- 
родина, собранного на лампе Л. -‹. 


(57 


7 х1708 


Ца? @ 


47411007 ра и 


д й 2% 
Е ля 


Диз Д226б 37 БА 
52 
_ 4004506 __ 4004506 


432436 
202 


7 одет 


Л-26ИИ ЛУЖИ 


А Л? 
К 7100 


(4 
270 & 


Г р. асстр.. 


^ источнику 
аной напряж. 


. УГ 
- Е 
&РУ | 
к #8 = 2381 
"1 289 | АРК, к. 
я я 278 360 р 
2 НА 
У: м ОКИ у 
35| 2 
5—4 
К источник. 


„Кот 


ВЫ. ны 6А7 


&#007020 Е я - 


Л7бКЗ 


Т 2099308 


№7 ИА 
Ик 9 


19 НИ 


270 (4270 


и ———— 


В результате смешения частот в но- 
лосовом фильтре Г5Са1С4» выделяется 
сигнал второй промежуточной ча- 
стоты 730 кец. С контура ГоСаз этот 
сигнал подается (через трансформа- 
тор ПЧ) на первый каскад усили- 
теля 1-й ПЧ приемника (лампа Лу), 
усиливается и поступает на вход 
второго смесителя передатчика, со- 


бранного на лампе | о (левый триод). 
На вход правого триода поступает 
ВЧ напряжение первого гетеродина 
приемника (лампа Ла). Для вырав- 
нивания этого иапряжения по диа- 
пазону в анодную цепь лампы Л. 
последовательно с резистором 225 
включен корректирующий дроссель 


ДРо- 


Во втором смесителе передатчика 
из частоты первого гетеродина при- 
емника вычитается частота 730 кгц 
55В сигнала. На выхоле смесителя 
выделяется напряжение с частотами, 
лежащими в пределах любительских 
диапазонов. Аноды триодов лампы 
Л1-.э соединены вместе и гальвани- 
чески связаны с анодом первого УВЧ 
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приемника‘ (лампа „Т,). Усиленное 
УВЧ приемника напряжение сни- 
мается с сигнальной сетки первого 
преобразователя приемника (лампа 
Лз) и поступает на вход предоконеч- 
ного усилителя на лампе Л -+. 
С его анодных контуров (С.Сь, 
Т3Сьв» ГаСьь, ГьСьа), постоянно на- 
строенных на среднюю частоту диа- 
пазонов, напряжение поступает на 
вход усилителя мощности, работаю- 
щего в классе АВ», выполненного на 
двойном тетроде (Л\-в), обе поло- 
вины которого соединены парал- 
лельно. Анодные ‚ цепи усилителя 
мощности нагружены на П-контур 
С вв1С вт. Паразитную генерацию 
на УКВ диапазоне предотвращают 
цепочки А`ьДрз, ВьвДро и резисторы 
Ва, Во, Въ», В.з, включенные в цепь 
управляющих сеток усилителя мощш- 
ности. 

Выпрямитель передатчика — обес- 
печивает напряжения --520 в при 
нагрузке 250 ма, --240 в при на- 
грузке 130 ма, --24 в при нагрузке 
0,8 аи —90 в при нагрузке 15 ма. 
Лампа Л, о помещена внутри прием- 
ника и подключена к его цепям пита- 
ния. Такое расположение смесителя 
исключает необходимость введения 
между гетеродином приемника и вто- 
рым смесителем катодного повтори- 
теля. Электрические соединения 
между приемником и приставкой 
осуществляются коаксиальными И 
многожильным кабелями с помощью 
разъемов КР,, КР., КР. и ШР,. 
Антенна или мощный усилитель 
соединяются с приставкой — через 
разъем КР.. Переключение прием- 
передача производится педалью Пь, 
либо тумблером П,. На принципи- 
альной схеме все реле, участвующие 
в переключении, показаны в поло- 
жении «Прием». 

Для подключения приставки к 
приемнику потребуются незначитель- 
ные дополнения. Прежде всего, на 
металлической панели 70Х40Х2 мм 
следует собрать второй смеситель и 
смонтировать его внутри приемника 
между лампами Л. и Лз. Эту панель 
устанавливают вертикально и за- 
хренляют винтами, крепящими верх- 
ние крышки, закрывающие монтаж. 
ВЧ напряжение первого: гетеродина 
приемника снимают с сетки лампы 
Лз и через конденсатор Су подают на 
сетку лампы Л,-о. Для этого в 
верхней крышке, закрывающей мон- 
таж ламп Лзи Ла, сверлят отверстие 
диаметром 4 мм. Напряжение на- 
кала лампы Л,-. снимают с кон- 
тактов лампы подсветки шкалы. На- 
пряжение 55В сигнала подают через 
конденсатор С: с помощью неболь- 
шого отрезка коаксиального кабеля. 

Дроссель Дрз монтируют под верх- 
ней крышкой, закрывающей монтаж. 
Для этого крышку снимают и заме- 
няют резистор ВС-1 10 ком резистором 


РАДИО, № 2, 1971 г. 


МЛТ-1 10 ком, а на освободив- 
шемся месте располагают. дроссель. 
Дроссель наматывают на резисторе 
ВС-0,25 способом «универсаль. Ко- 
личество витков (20—30) подбирают 
так, чтобы напряжение гетеродина 
на частоте 24,5 Мгц было равно 
0,8—0,9 в. 

В первых двух каскадах усилителя 
ВЧ резисторы развязки 208 и 208 
сопротивлением 10 ком заменяют на 
резисторы сопротивлением 1 ком 
мощностью 1 вт. Кроме того, ре- 
зистор 204 сопротивлением 510 ом 
в цепи катода второго каскада заме- 
няют на резистор сопротивлением 
100 ом мощностью 0,5 вт; в этом 
каскаде устанавливают лампу 64. 

Для коммутации катодные цепи 
ламп Л1, Л», Ль, Ль, ЛД», а также 
экранную цепь Л; выводят на кон- 
такты реле. Номера контактов на 
схеме обозначены для реле типа 
РЭС-9, однако в цепях манипуляции 
(прием-передача) могут быть ипри- 
менены реле и другого типа, на- 
пример, РСМ, РС-13, РСЧ-52 ит. нп. 
Манипуляционные реле располагают 
на свободных местах у задней стенки 
внутри приемника. 

Частота третьего гетеродина прием- 
ника (115 кец) изменяется только 
на -1,5 кец, а частота опорного 
генератора в приставке при смене 
боковых полос должна изменяться 
на 1,7 кец относительно средней 
частоты стандартного ЭМФ. Поэтому 
необходимо расширить пределы изме- 
нения частоты третьего гетеродина до 
31,7 кгу. Для этого в верхнем левом 
углу приемника установлен пере- 
ключатель П!, с помощью которого 
в режиме 55В конденсатор 477 от- 
ключается, а вместо него подклю- 
чаются подстроечные конденсаторы 
Сзз» Сво» Сол. 

В трансивере предусмотрена неза- 
висимая расстройка приемника от 
частоты передатчика на --5 кец. 
Для этого исключают из второго ге- 
теродина приемника (лампа /Л ‹) кварц 
615 кгу. Вместо него впаивают кон- 
денсатор типа СГМ-Г емкостью 
360 пф и подключают к контуру 
гетеродина ряд деталей, как пока- 
зано на рис. 2. Ручку переменного 
резистора А., необходимо вывести 
на переднюю панель приемника и 
вокруг нее нанести деления через 
0,5 кгц. Ось переменного резистора 
В выводят на переднюю панель 
под шлиц. 

В трансивере предусмотрен пере- 
ключатель По. для калибровки, уста- 
новленный на передней панели при- 
ставки. Включив его и подстроив 
резистор В, до получения нулевых 
биений, можно легко восстановить 
совпадение частот. 


{Окончание следует) 


Начиная с 1960 года, в журнале «Ра- 
дио» было опубликовано несколько 
статей о регенеративных каскадах в КВ 
приемниках любительских радиостан- 
ций. До сих пор авторы этих статей 
получали и получают множество писем 
как через редакцию журнала, так и 
непосредственно. Содержание писем 
противоречиво. Как правило, радиолю- 
бители, имеющие опыт, дают положи- 
тельные и даже восторженные отзывы 
о регенеративных преселекторах, а у 
менее опытных при первой неудаче воз- 
никает мнение, что они или вообще 
неработоспособны, или мало эффек- 
тивны. Во многих письмах начинаю- 
щие коротковолновикн просят дать не- 
которые обоснования эффективности 
регенеративных преселекторов, советы 
по методике их налаживания, а также 
несколько схем различной сложности. 

Предлагаемая статья отвечает на эти 
вопросы. 


ОСДНОНОНТУРНЫЕ 
ПРЕСЕЛЕКТОРЫ 


Р. ГАУХМАН (ОАЗСН) 


дова («Радио», 1969, №5) вновь 

привлекла внимание коротко- 
волновиков к способам улучшения ре- 
альной избирательности входных це- 
пей приемников. Применение высоко- 
частотных кварцевых фильтров по 
ряду причин для большинства радио- 
любителей в настоящее время не- 
возможно, а простые преселекторы 
не обеспечивают достаточного ослаб- 
ления помех от близко расположен- 
ных передатчиков, работающих на 
соседних частотах. Поэтому многие 
коротковолновики применяют так 
называемые активные преселекторы 
(регенеративные усилители ВЧ или 
умножители добротности входного 
контура). Не случайно приобрел 
популярность конвертер В. Гончар- 
ского («Радио», 1963, № 2). Относи- 
тельная сложность его многокон- 
турной конструкции вполне оправ- 
дывается эффективностью работы. 
Однако при правильном подборе ре- 
жима работы и одноконтурные. ре- 
генеративные преселекторы обеспе- 
чивают такие же отличные резуль- 
таты. 

Начинающим коротковолновикам, 
не имеющим опыта в налаживании 
регенеративных устройств, рекомеп- 
дуется для начала собрать апериоди- 
ческий усилитель ВЧ с положитель- 
ной обратной связью во входном 
контуре, схема которого дана‘ на 
рис. 1. Достоинством этого усили- 
теля помимо простоты является то, 
ято при уменьшении обратной связи 
резистором А. усилительные свой- 
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Рис. 1 


ства каскада существенно не из- 
меняются. Настройка же входного 
контура становится менее острой, 
поэтому отпадает необходимость в 
постоянпой его подстройке, что обя- 
зательно нужно делать, когда уси- 
литель работает в режиме предвоз- 
буждения или, как еще говорят, у 
порога генерации. Усилитель может 
хорошо работать на лампах различ- 
ных типов: 6ЖАП, 6Ж5Н, 6ЖЭП, 
627, 68 ит. п. | 

Недостатком преселектора, соб- 
ранного по схеме рис. 1, является 
необходимость (для плавного подхода 
к порогу генерации) включения в 
цепь сетки резистора сопротивлени- 
ем 1—2 Мом, вследствие чего при 
воздействии на вход лампы сильных 
сигналов меняется смещение, и ре- 
жим становится неустойчивым. 
Уменышение этого педостатка в пе- 
которой степени достигается уста- 
новлением слабой связи с антенной, 

Резистором А. регулируют (при 
налая‹ивании преселектора}) усиле- 
ние каскада и плавный подход к 
порогу генерации с тем, чтобы не бы- 
ло «затягивания». В процессе рабо- 
ты обратную связь регулируют 
только резистором РА.. 

На рис. 2 показана схема преселек- 
тора с катодным повторителем, сво- 
бодного от недостатка, присуще- 
го первому преселектору. Однако 
и он имеет недостаток, состоящнй 
в том, что ‘уменьшение обратной 
связи, ‘так же, как  расстройка 
входного контура, приводит к рез- 
кому ослаблению принимаемых сиг- 
налов. Причина этого заключается 
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в‘ том, что ВЧ сигнал с катодного 
повторителя снимается  овлаблен- 
ным, а при уменьшении обратной 
связи это ослабление не компенси- 
руется. Постоянно пользоваться, кро- 
ме основной ручки настройки при- 
емника, ещеи двумя ручками пресе- 
лектора неудобно. Поэтому более 
удобны преселекторы с подключе- 
нием лампы умножителя добротно- 
сти к входному контуру. 

На рис. 3 приведена схема такого 
преселектора, примененная в аме- 
риканском любительском  прием- 
нике с весьма необычным названием: 
«Гишюг М!зег’$ Отеаш» («Мечта бед- 
ного юноши»). В этом приемнике 
нет усилителя ВЧ, но эффект реге- 
неративной преселекции чрезвычай- 
но улучшает чувствительность и 
помехозащищенность от перекрест- 
ной модуляции и, тем более, от помех 
зеркального канала. В преселекторе 
использована индуктивная обратная 
связь, что обеспечило независимость 
прохождения ВЧ сигнала от режима 
обратной связи. 

Все же и этому преселектору, не- 
смотря на слабую емкостную связь 
контура с лампой, свойствен недо- 
статок преселектора, собранного по 
схеме рис. 1,— непостоянетво поро- 
га генерации при сильных сигналах. 
Автор статьи испытал усовершен- 
ствованный вариант преселектора 
(рис. 4), совмещающий достоинства 
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первых трех. Катодный повторитель 
и емкостный аттенюатор С.С, облег- 
чают отстройку от сигналов соседних 
любительских передатчиков, ра- 
ботающих на том же диапазоне в 
10—50 кгц от частоты, на которую 
настроен преселектор. Хорошие ре- 
зультаты получены с разными типа- 
ми ламп пальчиковой и октальной 
серий. На частотах 28—29,7 Мгц с 
указанными на рис. 4 лампами при 
подключении к приемнику, имевше- 
му чувствительность порядка 4 мха, 
получена в режиме приема АМ при 
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Преселектор можно применить с 
усилителем ВЧ на лампах 6С3ЗП и 
6С4НП, предложенным Ю. Прозоров- 
ским («Радио», 1962, №3). 

Рассмотрим эффективность умно- 
жителя добротности входного кон- 
тура с помощью несложных расчетов. 
Допустим, входной контур настроен 
на частоту 29 Мгц, индуктивность 
Т=0,5 мкен, добротность контура 
0-=100, полоса пропускания при- 
емника А/=3 кец. Напряжение кон- 
турных шумов определяем по фор- 
муле: 


# (ком) А (кг 
ини = 2 И 
где й на резонансной частоте рас- 
сматривается как активное сопро- 
тивление: 
2= 010; 2=2.3,14.29.108.0,5.10-8. 

.102 —=9,2 ком; 


Напряжение шумов  пентодной 
части лампы 6Ф1П при А}-==1 кгц рав- 
но 0,15 мкв. Для АУ=3 кец Ишля 
=0,15 У3З=0,26 мкв. Общие внут- 
ренние шумы приемника: 


бш=У Ишк-- Иша= 


=70,62--0,26? 0,66 мке. 

Это значит, что сигнал, имеющий 
амплитуду на контуре 0,5 мкв, 
не может быть выделен приемником, 
так как уровень шумов превышает 
в 1,4 раза уровень сигнала. ‘ : 

Посмотрим, что произойдет, когда 
при увеличении обратной связи О 
контура возрастет в 20 раз, что впол- 
не достижимо. Контурные шумы 
увеличатся пропорционально квад- 
ратному корню из О и их напряжение 


РАДИО, № 2, 1971 г, з 


составит: 0,6 У 20—2.7 мка. Именно 
это усиление шумов ири увеличении 
О смущает некоторых радиолюби- 
телей, которые забывают (или не 
знают), что сигнал в контуре тоже 
возрастает, но ие пропорционально 
квадратному корню, а пропорцио- 
нально увеличению  добротности. 
В данном случае сигнал с ампли- 
тудой 0,5 име усилится до 10 мке и 
будет более чем в три раза превы- 
шать птумы. При приеме телеграфа, 
когда полосу пропускания приемни- 
ка сужают до нескольких сотен 
герц, чувствительность даже простых 
приемников © регеперативным пресе- 
лектором на входе может достигать 
десятых долей микровольта. 
Ослабление воздействия сигвалов 
местных передатчиков на сетку лам- 
пы первого каскада приемника — 
одно из важнейших условий борьбы 
с перекрестной помехой. Если источ- 
ник помехи имеет мощность излу- 
чения Через вертикальную антенну 
100 ат, то в ста метрах от этой ан- 
тенны напряженность поля будет 
около 0,5 в/м. Расчеты и измерения 
показывают, что в диапазоне 14 Мгц 
ири разносе застот приемника и нпо- 
мехи на 50 кгу ослабление сигнала 
помехи входным контуром ири О= 
—=100 не превышает 1,2—1,3 раза. 
Прь увеличении О амплитуда сиг- 
нала помехи на контуре будет умень- 
шаться пропорционально увеличе- 
нию добротности. В данном примере 
может быть достигнуто ослабление 
помехи, отетоящей от рабочей ча- 
стоты ва +50 жец, в 40—50 раз по 
напряжению, —чт0 эквивалентно 
уменьшению мощности источника по- 
мехи в 1600—2500 раз, 


ногие считают, что радиосигиал бед- 

ствия на море $0$ произошел от анг- 
пийской фразы «Зауе Ош’ 50413» — «Спя- 
сите наши души», Однако это не так, 

Вот история проиехождения сигнала бед- 
ствия на море. 

Международная акнионерная компания 
Маркони, имевшая в начнлю ХХ века моно- 
полию на оборудование радиотелеграф- 
ными станцинми морских судов Англии 
и Итэлий, уставовила, что все суда с ее 
радиостанциями должны пользоваться для 
передачи сообщений о бедствии сигналом 
СО. то есть сигналом общего вызова СО 
с добавлением первой буквы английского 
слова Чапвег — опасность. 

В понеетне дня Международной радио- 
телеграфиой коиференции. которая была 
созвана в Берлияе в 1906 году с узастием 
России и еще 28 стран. был вопрос об ус- 
лановлении единого международного сиг- 
нала бедстния на море. Предложение ком- 
пании Маркони утвердить сигнал СОБ 
в начестве международного сигнала бед- 
ствия на море конференция отвергла, по- 
скольку этот сигнал легко спутать с общим 
вызовом СО. 

Представитель германской фирмы «Сля- 


би-Арко» предложил сигнал 50Е 
(.--:—— —.), используемый в позывных 
судов, оборудованных радиостанциями 


этой фирмы. При обсуждений был отмечен 
существенный недостаток этого сигнала: 
так как буква Е передается по азбуке 
Морзе одной тоэкой, то при слабом приеме 
ий в условиях помех сигнал может быть 
искажен и не понят. Было принято пред- 
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Попутно следует сказать, что вход 
п выход пассивных преселекторов 


необходимо точно согласовывать Сс, 


антенной и приемником, в то время 
как  регенеративвый преселектор 
обеспечивает столь значительное уси- 
ление сигнала на резонансной часто- 
те, что связь с антенной можно 
уменьшать до очень малых величии, 
поскольку положительные свойства 
регеперативных каскадов наиболее 
полно проявляются при малых уров- 
нях сигпалов. Помехи зеркального 
канала ослабляются настолько, что 
приемник с одним преобразованием 
и низкой промежуточной частотой, 
например 465 хгц, может быть пол- 
ностью от них избавлен даже в том 
случае, если кроме контура регене- 
ративного преселектора приемник 
не имеет других высокочастотных 
контуров. 


Если добротность входного конту- 
ра 0=100, то ослабление помехи 
зеркального канала не превысит 
14—15 раз. При О=2000 это ослаб- 
ление достигает 300, что равноценио 
уменьшению мощности передатчика, 
создающего помеху, в 90 тысяч раз! 

Измерения полосы контура пресе- 
лектора вблизи порога генерации, 
проведенные с расширенной ло 
10 кгц полосой тракта ПЧ приемника, 
показывают, что сужение полосы за 
счет увеличения О входного кон- 
тура достигает 5 хац в диапазонах 28 
п 21 Мгц и 4—2 кгц в диапазонах 
14,7 и 3,5 Мгц. Это значит, что при 
устойчивом режиме обратной связи 
О достигает 3000—6000 и более. 

В заключение следует сказать о 
некоторых особенностях налажива- 
ния регенеративных преселекторов. 


ТРИ МИНУТЫ 
МОЛЧАНИЯ 


ложение заменить букву Е на букву 5. 


Получился ритмичный сигнал 50$ 
(-..— — —...), который и был утвержден 
Международной радиотелеграфной кон- 


венцией, подписанной в Берлине 3 ноября 
1906 года, как единый международный 
сигнал бедствия на море. 

Моряки разных стран стали истолковы- 
вать значение букв, составляющих сигнал 
80$, различными английскими фразами: 
Зауе ди зн (Спасите наше судно), 5еп@ 
Опг Зиссочг (Пошлите нам на помощь), 
5\ип ог ШК (Плыть или тонуть). Зауе 
Оцг 80418 (Спасите наши души) и т. д. 
Из русских букв СОС составили фразу: 
спасите от смерти. 

Однако после подписания Международ- 
ной радиотелеграфной конвенции некото- 
рые судовые радисты еще несколько лет 
продолжали применять сигнал СОО. 

В начале суток 15 апреля 1912 года стар- 
ший радист погибающего океанского лайне- 
ра «Титаник» Филиппс начал передавать 
по радио сигнал бедствия и позывные «Ти- 
таника»: СОР... МСУ... Помощник стар- 
шего радиста Брайд посоветовал Филипи- 
су: 

— Передай теперь 80$, это новый сиг- 
нал, и может быть тебе больше никогда 
не придется его посылать. 


Добротность деталей контура 
должна быть по возможности выше, 
Нельзя применять конденсатор на- 
стройки с твердым диэлектриком, 
Катушки диапазонов 2$, 21 и 14 Мгц 
должны быть из медного, желательно 
посеребренного, провода диаметром 
не менее 1,5 мм, остальных диапа» 
зонов — не менее 0,5 мм. Из-за 
большой входной емкоети ламп ц 
емкости монтажа индуктивность ка- 
тушкн контура для диапалона 28 Мгц 
должиа быть ие более 0,5—0,8 мкгн. 
Отвод от контурной катушки следу. 
ет брать от минимального числа 
витков, достаточного для возникнове- 
нил генерации. Детали следует рас. 
полагать так, чтобы катушки высоко- 
частотных диапазонов, переключа- 
тель диапазонов и вход усилителя 
ВЧ были соединены проводипками 
минимальной длины. 

При налаживания ипреселектора, 
собранного по схеме рис. 4, илав- 
ность подхода к порогу генерации 
обеспечивается при минимально до- 
статочном напряжении на аноде „Тс, 
Его следует подобрать резистором 
В, а регулировать обратную связь 
в процессе работы — резистором Аз. 
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И Филипие стал передавать 80$, на но- 
торый отозвались и пришли на помощь 
миогие корабли. 

После гибели «Титаника» сигнал $08 
стал единственным сигналом бедствия на 
море. 

Но случалось, что передаваемый сигнал 
бедствия ие был принят вследствие помех 
со стороны других мощных радиостанций, 
В связи с этим Международнан радиотеле- 
графная конференция 19527 года установила 
единую международную частоту для пере 
дачи сигналов бедствия на море 500 ж2ц 
(соответственно волиа 600 м), а для обес» 
печения приема на этой частоте без помех 
все передачи, не являющиеся сигналами 
бедствия или безопасности, в диапазоне 
частот 5005-15 кгу решила запретить. 

Эта же конференция установила специ» 
альный сигнал бедствия для радиотелефон» 
ных станций судов и самолетов. Сигнал 
этот звучит по-русски: «Мейдей» (имеет 
значение «помочь мне» на французском 
языке) и передается судовыми радиостан» 
циями на частоте 2 182 кгц. 

Кроме того, Международная конферен- 
пия 1977 года установила так называемые 
минуты молчания: от пятнадцатой до во’ 
семнадцатой и от сорок пятой до сорок вось- 
мой минуты каждого часа запрещаются 
все передачи н диапазонах морской радио 
связи, за исключением сигналов бедствия. 
безопасности и срочности. Эти минуты 
предназначаются для наблюдения на меие 
дународной частоте бедствия. 


Р, МАЛИНИН 


Устройство предназвачено для 
включения исполнительного меха- 
низма, светового или звукового сиг- 
налов при поступлении повторного 
импульса от  электроконтактного 
датчика (в простейшем случае — 
электроконтактной кнопки). В 
устройстве предусмотрены регули- 
руемые при его настройке задержка 
и ограничение в необходимых пре- 
делах продолжительноети включения 
сигнала (исполнительного меха- 
низма), а также электроблокировка 
датчиков ва время срабатывания 
устройства, 

Принципиальная схема устройства 
показана на рисунке. При включении 
тумблера Вк, и последующем замы- 
кании контактов одного из датчи- 
ков — кнопок Кл, — Ин, минус 
источника питания через нормально 


замкнутые контакты 23 реле Р. 
подается на обмотку шагового иска- 


теля ШИ,. При этом ротор ШИу 
поворачивается на один «шаг», Если 
в момент включения тумблера ротор 
ШИ! ваходился в одном из положе- 
ний 0, 3, 6 или 9, которые мы в даль- 
нейшем будем называть исходными, 
то поворот на один шаг пе приводит 
к подаче питания на остальные эле- 
менты автомата, После разрыва 
контактов датчика обмотка ШИ, 
обесточивается, и устройство готово 
к выполнению заданной программы 
(положения 17, 4, Ги 10 ротора 
ШИ*). Теперь при замыкании кон- 
тактов любого из датчиков ротор 
переместится в положение 2, 5, 8 
пли 11, ламели которых соединены 
с электронным реле сигнала. 
Электронное реле сигнала собрано 
на транзисторах Т, и Т., соединен- 
ных по так называемой компаундной 
схеме. Минус на базу транзистора 
Т, подается через ковденсатор Су. 
Пока этот конденсатор не заряжен, 
величина тока эмиттера транзистора 
Т. достаточна для срабатывания 
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ПРОГРАММНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


С. БЕЛЬФЕР 


реле Р,. Реле срабатывает велед, за 
шаговым искателем сразу же после 
замыкания контактов. одной из кно- 
пок Кн, — Кинь. Коитакты Ру реле 
Р, подают мивус источника питания 
на реле задержки сигнала, а кон- 
такты Р! этого реле блокируют 
кнопки Ан, — Инь. 

Время задержки зависит от пара- 
метров цепочки АЯ,А.Сь и при ука- 
занных на схеме номиналах состав- 
ляет 10 сек. С уменьшением сопротнив- 
ления резистора А. до 11 ком время 
задержки увеличивается до 15 сём, 
а с увеличением его сопротивления 
до 15 ком время задержки умень- 
шается до 7 сек. По мере заряда 
конденсатора С. ток коллектора 
включенных транзисторов Ту и Т, 
возрастает и к моменту истечения 
времени задержки вызывает срабаты- 
вание реле Р.. При этом ковтакты 


РЁ включают цепь исполнительного 
устройства (сигнал), а нормально 


замкнутые контакты 21. размыкаясь, 
обесточивают обмотку Ш/,. Теперь 
любые манипуляции кнойками Ан, — 
Кн не могут прервать подачу сиг- 
нала. 

Продолжительноеть подачи еит- 
вала зависит о? параметров цепочки 
С.В. В., определяющей время заряда 
конденсатора С:. По мере заряда 
конденсатора С, транзисторы 7, и 7. 
постепенно закрываются, контакты 
Р1} разрывают цепь питания реле Р., 
и подача сигнала прекращается. 
Таким образом время подачи сиг- 


нала представляет собой разность 
между постоянной 
времени  ценочки 


С.А. и време- 
нием задержки. Для 
указанных на схе- 
ме сопротивлений 
резисторов и вмко- 
стей  конденсато- 
ров время подачи 
ситнала составляет 
около 50 сех, При 
В, =0 сигнал пода- 
ется около 3 мин, 
при А,=5 вом — 
30 сек. Автомат 
можно перевести 
на режим невыклю- 
чающегося сигна- 
ла путем установ- 
ки  дополнитель- 
ного тумблера, 
замыкающего нор- 


мально разомкнутые контакты Р1, 
Тогда необходимость в транзисторах 
Т,, Т., разисторах А,, А., конден- 
саторах С,, С. п реле Р, отпадает, 

Лампочка „/, сигнализирует о на- 
хождении ротора шагового искателя 
в одном из исходных положений — 
на ламелях (0, 9, 6 или 9. Она горит 
с момента включения устройства до 
поступления импульса от одного из 
датчиков, 

Прервать заданную программу 
можно путем выключения тумблера 
В»,. Автомат построен таким обра- 
зом, что для перевода ШИ, в новое 
исходное положение после его сра- 
батынация достаточно следующего 
импульса от датчика, а после выклю- 
чения тумблером — повторного вклю- 


чения. При этом ротор ШИТ сделает 
один ‘инаг» независимо от состояния 
контактов датчика (контактных кно- 
пок), 

Использование в автомате нор- 


мально замкнутых контактов Рз выз- 
вано стремлением обесточить его 
после срабатывания и одновременно 
перевести ШИ, в новое исходное 
положение. 


Конденсаторы С., Су и С, исклю- 
чают «дребезг» контактов реле и 
ШИ. обеспечивают их четкое сра- 
батывание и облегчают получение 
требуемого времени задержки п по- 
дачи сигнала при относительно не- 
оохйих емкостях конденсаторов С, 
и С». 


Детали и налаживание.  Шаго- 
вый искатель ШИ, типа ШИ-11 
с обмоткой сопротивлением постоян- 
ному току 25 ом (паспорт РСЗ. 250). 
Возможно применение других шаго- 
вых искателей при условии замены 
существующей обмотки новой, намо- 
танной проводом ПЭЛ 0,27 «внавал» 
до заполнения каркаса. Реле Р, — 
тина РФО с обмоткой сопротивлением 
200 ом, Р, — типа РЭС-Т (паспорт 
РСА. 590. 01). Соответствующие 
коптаиты реле 2, соединяют парал- 
лельно в целях обеспечения комму- 
тации относительно большото тока 
сигнала (или исполнительного 
устройства). Лампа Л, — автомо- 
бильная лампочка на напряжение 
12 в мощностью 1 вт. Она, а также 
тумблер Вх, могут быть в любом 
паиболее удобном для оператора 
месте, 


Налаживание аптомата сводится 
к подоору сопротивленлй резисторов 
Л, п Да, обеспечивающих желаемое 
время задержки и подачи сигнала. 
При этом удобно пользоваться пере- 
менными резпсторами на 10 ком я 
23 ком соответетвенно, а затем, если 
характер использования устройства 
не требует частого изменения режима 
выполнения программы, заменить их 
постоянными резпеторами. 
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ЭНСПОНАТ ХХУ РАДИОВЫСТАВНИ 


ГЕНЕРАТОР НИЗКИХ ЧАСТОТ 


стройки иизкочастотной аццара- 

туры. Его диапазон частот — от 
35гц до80 кащц — разбит на 6 поддиа- 
пазонов: 835—170 гц, 160—740 гц, 
730—3000 гц, 2,9—10 кг, 10—30 хгц, 
28—80 вгц, Максимальное выходное 
напряжение генератора составляет 
2 в. Регулировка выходного напряя:е- 
ния — плавная и ступенчатая (1: 10, 
1: 00и 1; 1000). Погрешность атте- 
июатора ие более 2%. Выходное иа- 
пряжение контролируют миллиам- 
перметром типа М36/, шкала которо- 
го проградуирована от О до 2 асошиб- 
цой не более 5%. Неравномерность 
частотной характеристики па 2—5 
поддианазонах не более 1 046, а 
па 1 и 6 поддиапазонах — +3 06. 
Коэффициент нелинейных искажений 
не хуже (),5% ва 1—4 ноддиапазонах 
и 1—2% па 5—6 поддиапазонах, ГРе- 
ператор питается от виешиего ис- 
точника (сухих элементов или ак- 
кумуляторов) напряжением 12 в и 
потребляет ток 20 ма. Для устой- 
чивой работы генератора папряже- 
ние питания необходимо поддержи- 
вать с точвостью не хуже +2%. Раз- 
меры прибора — 210Х 125% 68 им. 

Принципиальная схема (рие. 1). 
Генератор состоит из возбудителя, 
буферного каскада и измерительного 
устройства, Возбудитель, выполвен- 
ный на транзисторах 7Т,—7., пред- 
ставляет с0бой четырехкаскадный 
ВС-генератор с реостатно-емкостной 
положительной и отрицательной об- 
ратными связями. Цепь положитель- 
ной обратной связи состойт из 
резисторов А,—ИА, п ковденсаторов 
С.—С.,. Овна является частотно- 
задающим элементом генератора. 
Цепь отрицательной обратной связи 
С» ИН» стабилизирует амплитуду 
генерируемого напряжения, Эта цець 


[Г схройки, предназначен для на- 


у № 6 ба Г, Са ТЪАТЯРЯ 
934 1000 4300 0,05 606/025 


ЕЕ 


Рис. 1, Лампа Лу осветительная, 


34 


РАДИО, № 2, 1971 г, 


Л. СМИРНОВ 
установлена между — эмиттерами 
транзисторов 7, и Т,. Первый 


каскад возбудителя собран на тран- 
зисторе 7, но схеме с общим кол- 
лектором. Связь первого каскада 
возбудителя со вторым — пепосред- 
ствевная, что позволяет избежать 
фазовых сдвигов в области низших 
частот диапазона. 

Второй каскад возбудителя собран 
на транзисторе 7, по схеме с общим 
эмиттером. Резистор Ау и ламна ./у, 
установленные в цепи омиттера Т., 
служат для увеличения температур- 
ной стабильности каскада, а также 
для уменьшения впеливейвых иска- 
жений. Третий каскад на транзисто- 
ре Г. собрав по схеме с общим эмит- 
тером. Нагрузкой его является вход- 
ное сопротивление следующего, 
четвертого каскада, Связь второго 
и третьего каскадов усилителя осу- 
ществляется через разделительный 
конденсатор С:: и выравнивающие 
резисторы Л, — Аа, которые выбра- 
ны так, чтобы связь между каскада- 
ми на всех поддинавазонах была опти- 
мальпой. Это необходимо для нолу- 
чения минимальных нелинейных йе- 
кажений ва каждом из поддиацало- 
нов, Четвертый каскад — омиттер- 
ный повторитель. Он выполнен па 
транзисторе Т.. С нагрузки этого 
каскада — резистора Л:з. папряже- 
ние генерпруемой частоты подается 
через разделительный конденсатор 
С‚в на переменный резистор А.:, при 
помощи которого можно плавно ме- 
нять амплитуду выходного напря- 
жения, возбудителя, поступающую 
на буферный каскад. 

Буферный каскад собран на тран- 
зисторах Ту и Тх по схеме эмиттер- 


ВАТЗЗЯ  ТЬГИНБЯ 


127 вх 15 вт. 


ть МПИ 


ного повторителя, где нагрузкой 
эмиттерной цени транзистора Т, яв- 
ляется транзистор /з., выполняющий 
роль пелинейного элемента с боль- 
шим дифферевциальным сопротив- 
лением переменному току и малым 
сопротивлением постоянному току. 
С нагрузки буферного каскада ва- 
пряжение  тгенерируемой частоты 
через конденсатор Св подается на 
выходной аттенюатор. Такая схеми 
позволила получить малое выходное 
сопротивление прибора, что в значи- 
тельной степенп ослабило влияние 
ваводок при малых напряжениях 
на аттенюаторе. 

Измерительное устройство состопт 
из буферного каскада, детектора, 
усплителя постоянпого тока и изме- 
рительного прибора. Измеряемое на- 
пряжение подается с аттенюатора 
через конденсатор С., на буферный 
каскад, собранный по схеме обычного 
эмиттерного повторителя на тран- 
зисторе 7.. Назначение этого каска- 
да — ослабить шунтирующее дей- 
ствие детектора па измеряемое на- 
пряжение, С пагрузки буферного 
каскада — резистора Л, напряже- 
ние поступает па детектор, выпол- 
иенный на диоде Д;. Нагрузкой де- 
лектора является фильтр А:Сл и 
оходное сопротивление каскада уси- 
ления иостоянпого тока, который 
собран па транзисторе Ту по схеме 
с общим эмиттером. В качестве из- 
мерительного прибора используется 
миллиамиерметр с током полного 
отклонения стрелки 5 ма. Он вклю- 
чен между коллектором транзисто- 
ра Т, и делителем, образовавным 
резисторами Иж и В.;. Когда ца вхо- 
де устройства появляется напряже- 
вие генерпруемой частоты, опо де- 
тектируется ин через фильтр ЛС» 
поступает ва базу транзистора Т%. 


ТАМПАОЯ — ТМПЧЯ 


(255 900.05156 


Он откроется и через миллиампер- 
метр потечет ток, пропорциональный 
измеряемому напряжению. 

Конетрукция и детали (рисунки на 
3-й странице. обложки). 

Шасси прибора показано на рис. 1. 
Передняя панель { (рис. 1 и 2) из- 
готовлена из дюралюминия толщи- 
ной 2,5 мм. 

На ней размещены: миллиампер- 
мегр, переключатель П:, выключа- 
тель Вк!, ручки потенциометров В.В. 
и’А.1, а также гнезда аттенюатора. 
Разъем для подключения источника 
питания находится на задней панели. 
Снизу к передней панели прикреплен 
с помощью заклепок диаметром 2 мм 

‚ дюралюминиевый угольник # (рис. 1), 
а к угольнику с помощью таких же 
заклепок — площадки 8 и 4. Пло- 
щадка 8 предназначена для разме- 
щения потенциометров А; и ДВ., 
кронштейна 6, разъема питания и 
стойки 7, которая служит опорой 
для оси 8 привода потенциометров 
В, и В.. К площадке 4 с помощью 
двух винтов МЗХ 6 привинчена мон- 
тажная плата МП2, а к угольнику 5 
на стойке площадки 3 с помощью од- 
ного винта — монтажная плата 
МПТ. Монтажные платы МП1 и 
МП? соединены между собой тремя 
стойками 5 высотой 30 мм с винтами 
(рис. ‘3). Платы расположены дета- 
лями наружу. Стойка, которая нахо- 
дится ближе всего к разъему пита- 
ния (рис. 3), соединяет плюс источ- 
ника питания с верхней платой МИТ, 
поэтому после окончательной сборки 
ее нужно пропаять. Лампа Л, раз- 
мещена между платами МПТ и МП? 
и укреплена на угольнике (на рис. 3 
не показан). На оси сдвоенного по- 
тенциометра А, и В, укреплен ба- 
рабан 1 (рис. 3), приводимый в дви- 
жение при повороте оси ручкой уп- 
равления 7 через тросик 6. 

В` генераторе применены следую- 
щие детали: сдвоенный потенцио- 
метр В, и В, типа СН-ПТ группы «В». 
Лучшие результаты можно получить, 
применив проволочные переменные 
резисторы. Потенциометр А. — про- 
волочный типа ППЗ-12. Резисторы 
делителя А,’—КВ.о— самодельные, 
намотанные бифилярным способом 
на резисторах типа МЛТ-0,5 1 Мом. 
После намотки и подгонки резисто- 
ры покрывают тремя слоями нитро- 
клея и припаивают непосредственно 
к контактам выходного разъема. 
Конденсаторы С; и С: состоят 
из двух параллельно соединенных 
конденсаторов емкостью 0,05 и 
0,01 мкф. Переключатель поддиапа- 
зонов — галетный типа 11 ПЗН, в ко- 
тором использованы шесть положе- 
ний. Транзисторы желательно ис- 
пользовать (особенно 7—7.) с па- 
раметрами, указанными в таблице. 
Сдвоенный потенциометр подбирают 
с наиболее близкими значениями со- 


Обозначение Тко, мка в 

. по схеме не более ст 
Т: 1 20 
т: 1 30 
Тз 1 20 
Т 3 60 

Ть, Та, Т+ 10 30—40 

Т 10 60 


противления при любом положении 
движков. Резисторы В!.—В.. дояж- 
ны иметь отклонение от номинала пе 
более 1%, а конденсаторы С.—С\.— 
не более 2%. 

Налаживание генератора. Для на- 
стройки и градуировки генератора 
необходимы следующие приборы: ге- 
нератор звуковой частоты типа Г3З-18, 
осциллограф С1-1, милливольтметр 
В3-7, авометр ТЛ-4 (ТТ-3) и изме- 
ритель нелинейных искажений С6-1 
или аналогичные приборы. 

Сначала проверяют монтаж гене- 
ратора. Затем измеряют режимы 
транзисторов по постоянному току с 
помощью авометра. Режимы должны 
соответствовать указанным на прин- 
ципиальной схеме. В противном слу- 
чае необходимо подобрать резисто- 
ры А, А) и В, в возбудителе, 
В» и Вз в буферном каскаде и 
Ва в эмиттерном повторителе изме- 
рительного устройства. 

Для настройки возбудителя не- 
обходимо временно отпаять дви- 
жок потенциометра В., от конден- 
сатора С17 и соединить его со вхо- 
дом «У» осциллографа. После этого 
включают генератор и проверяют 
по кривым, видным на экране 
электроннолучевой трубки осцилло- 
графа, наличие генерации на всех 
поддиапазонах при крайних положе- 
ниях ручки потенциометра А|, Н.. 
Если на каком-либо поддиапазоне 
генерация отсутствует или срывается, 
необходимо подобрать резисторы 
В,.—А1а, временно заменяя их пе- 
ременными. Далее проверяют гра- 
ничные частоты по поддиапазонам 
при помощи генератора Г3-18 и ос- 
циллографа С1-1 по фигурам Лис- 
сажу. Если эти частоты не соответ- 
ствуют приведенным в начале статьи, 
необходимо подобрать резисторы Аз 
и А, (при уменьшении их сопротив- 
лений коэффициент перекрытия по 
поддиапазону увеличивается). Пос- 
ле этого нужно повторить операции 
по подбору резисторов А:1—А1., так 
как при увеличении коэффициента 
перекрытия по поддиапазону возмо- 
жен срыв генерации на его краях. 
Градуировку шкалы частот генера- 
тора производят по фигурам Лисса- 
жу обычным способом. 

Буферный каскад настраивают, 
подавая на его вход через конден- 
сатор С: напряжение 2 в с частотой 
1000 г4 от звукового генератора 
Г3-18. Изменяя сопротивление ре- 


зистера Вь›, добиваются наймевьйих 
искажений на выходе генератора. 
Контроль при этом овущебвляют 
визуально с помощью осциллографа. 
Затем проверяют таким же способом 
наличие нелинейных искажений на 
частотах 35 гц и 80 кгу и при не- 
обходимости изменяют сопротивле- 
ние резистора ВД... 

Далее привоединяют к конденса- 
тору С: временно отпаянный движок 
потенциометра В. и проверяют ра- 
боту измерительного устройства. Для 
этого необходимо сначала проверить 
напряжение в точке соединения ре- 
зисторов Аз и В»:. Оно должно быть 
равно 6 в (при выведенном Д.1). 
Если это напряжение отклоняется 
от б в более чем на 5%, следует 
подобрать резистор В. (или В..). 
Затем проверяют величину пульса- 
ций измеряемого напряжения на кол- 
лекторе транзистора Т, с помощью 
милливольтметра В3-7. Она не долж- 
на превышать 10 мв. Если величина 
пульсаций значительно выше, то сле- 
дует увеличить емкость конденсатора 
фильтра С... Потом приступают к 
градуировке измерительного устрой- 
ства. Установив на генераторе 
частоту 1000 гу и подсоединив к гнез- 
дам 1:1 аттенюатора милливольт- 
метр В3-7, изменяя сопротивление 


резистора В,,, добиваются, чтобы 
стрелка миллиамперметра измери- 
тельного устройства отклонялась 


полностью тогда, когда показание 
милливольтметра В3-7 равно 2 в. 
После этого, изменяя выходное па- 
пряжение генератора с помощью по- 
тенциометра В. и контролируя его 
по милливольтметру, градуируют 
шкалу миллиамперметра в вольтах 
через 0,1 в. 

После окончания градуировки не- 
обходимо проверить погрешность 
показаний прибора в зависимости от 
частоты. Для этого, устанавливая 
различные частоты в пределах рабо- 
чего диапазона генератора, сравнива- 
ют показания встроенного прибо- 
ра и милливольтметра В3-7. На 
1—5 поддиапазонах они не должны 
отличаться более чем на 3%, а на 
6-м поддиапазоне — более чем на 5%. 
При всех операциях по градуировке 
генератор должен быть вставлен в 
свой корпус и надежно заземлен, так 
же как и все измерительные приборы. 
Окончательная проверка нелинейных 
искажений сигнала генератора произ- 
водится с помощью измерителя нели- 
нейных искажений (6-1. Величина 
их должна быть не более 0,5% в пре- 
делах частот от 35 до 10 000 гу п 
2% от 10 до 20 кгу. Ввиду того, что 
прибор С6-1 измеряет нелинейные 
искажения только до 20 кец, на ча- 
стотах выше 20 кгц их можно с до- 
статочной для практики степенью 
точности проверить с помощью ос- 
циллографа. 


РАДИО, № 2, 1971 г. 


МОДЕРНИЗИРОВАННЫЙ 
ПРИБОР 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
КИНЕСКОПОВ 


Инж, М. ГЕРАСИМОВИЧ, С. БОБЫЛЯК 


рибор для проверки и восстановления кинеско- 

пов, описанный в «Радио», 1969, № 3, заинтересо- 

вал многих читателей журнала своей упиверсаль- 
ностью, малыми размерами и весом. Однако он имел 
некоторые недостатки, которые были отмечены в пись- 
мах читателей. Основные из них —- отсутствие инди- 
кации стрелочным прибором напряжений, подаваемых 
на испытуемый кинеской, невозможность проверки и 
восстановления цветных кинескопов, несколько сложное 
управление прибором. 

В модернизировавном приборе, внешний вид которого 
представлен -на рис. 1, а принципиальная схема — 
на рис, 2, эти недостатки устранены. При помощи 
этого прибора можно проверять: напряжение модуляции 
(АО), запирающее напряжение (И..п), максимальный 
ток луча (Гл, макс), спад тока катода (5), ток утечки кагод- 
подогреватель (/к-п), вакуум (Р) черно-белых и цвет- 
ных кинескопов, а также восстанавливать кинескопы, 
катод которых потерял эмиссию. При всех измерениях, 
а также восстановлении кинескопов напряжения по- 
даются только на катод, модулирующий и ускоряю- 
щий электроды. Последнее напряжение подобрано с та- 
ким расчетом, чтобы оно воздействовало на электронный 
луч так же, как два напряжения, поступающие на уско- 
ряющий электрод и второй анод при работе кинескопа 
в нормальном режиме. 

Схема модернизированного прибора, в основном, ©т- 
личается от опубликованной в «Радио», 1969, № Зтолько 
коммутацией и поэтому описана здесь ие будет. В связи 
‹ пожеланиями читателей в приборе установлен силовой 
трансформатор, работающий в более легком режиме. 
Он выполнен на сердечнике из ста ыы Ш20 х 37. Данные 
трансформатора приведены в табл. 1. В качестве инди- 
катора применен микроамперметр | М. В зависимости 
от положения переключателя И, можно измерять напря- 
жения на электродах кинескопа или же его катодный 
ток. Когда Л, находится в первом положении (40»), 
микроамперметр выключен. Во втором п четвертом по- 
ложениях (“у и — Из») он будот измерять напря- 
жение на модулирующем электроде, а в третьем 
(Ик-п, Оуск) — напряжение на ускоряющем электроде, 
а также между катодом и подогревателем до 500 в. Ког- 
да нужно измерить катодный ток /„, //. переключают 
в положения 5—8 в зависимости от величины тока. 
Дли определения всех результатов измерений исполь- 
зуют шкалу микроамперметра, умножая показания на 
соответствующий коэффициент. 

Прибор присоединяют к кинескопу так же, как и опи- 
санвый в «Радио», 1969, № 3, при помощи штырьков, 
в которых с одной стороны просверлены отверстия 
диаметром 1 мм для ножек кинескопов без цоколей 
(23ЗЛ КУБ, 47ЛК, 59ЛК ат. п.), а с другой сторовы — 
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Рис. 1 


отверстия диаметром 8 мм для ножек инноекоков с цо- 
колями. 

Измерения параметров кинескопов и восстановление 
их производят следующим образом. Перед включением 
прибора переключатели должны находиться в следую- 
щих положениях: Д,— «С,, Аб», И .— «би П— «», 
а лвики потенциометров Аз, А; и А, — внизу (по схе- 
ме). Сначала определяю’ запирающее напряжение 
((.). Для этого нужно поставить И. в положение 
Рип: Иск», не трогая И; и Па и, вращая движок по- 
тенциометра А., установить необходимое для кинескопа 
данного типа эквивалентное напряжение на ускоряю- 
щем электроде (О ’уск.экь). контролируя его по шкале 
прибора. Все иеходные данные для измерений парамет- 
ров различных кинескопов, а также некоторые резуль- 
таты, которые должны быть получены при этом, пере- 
чиелены в табл, 2. Затем переключают //. в положение 
“90% и, вращая движок потенциометра /№,, добиваются, 
чтобы ток луча кинескопа был равен 1 мха, то есть ки- 
нескоп был практически закрыт. Когда это достигнуто, 
устанавливают Ш. для измерения «—И\» и ечитывают 
показание микроамперметра, которое и будет равно за- 
пирающему напряжению ((/.). 

Затем измеряют напряжение модуляции (АО). Для 
этого по такой эке методике, как при определении С,, 
находят напряжение (, на модулирующем электроде 
при определенном значении тока луча, которое указано 
и табл. 2. Найдя (у, вычисляют напряжение модуляции 
по формуле А0=0,— (0... У работоспособных кине- 
екопов АИ должно быть не более указанного в табл. 2. 

Максимальный ток луча (/л. макс) определяют, устано- 
вив /Т. на соответствующий поддиапазон измерения то- 
ков. Затем переключают 7, на &/ акс» и считывают шо- 
казание микроамперметра. 


Таблитпяа } 


№ Чиело 
обмотки витков Провол 

Та 826 пэЭв-1 0 
16 694 пав-1 0 
И 1800 ПЭВ-Г 0 
тот 1300 пэв-1 0 
1% 100 пэв-1 0 
а 45 ПЭВ-1 1 
Уб 19 ПЭВ-1 0 
Уе 20 Пэв-1 0 


Таблица 2 


Исходные параметры Результаты измерений 


Чуск. экв. 
| при изме- 
Тип рениях Тл Тл Тл Пуск. зкв.| Козффи- Ик—п р 
кинескопа Оз ‚АО, | при изме-| при изме-| при изме- | при изме-| Циент К [при изме- в АО, те Тип, 
- Т рениях рениях рениях реннях | ПРИ ИЗМе- | прениях э 8 рт. ст мха 
спада Г, 0., мка | ЛИ, мна | БР, мжа Р, в Рени Тип» в . 
а ы 
З5ЛК2Б 370 1 100 250 375 5-10-&4 135 —30—90 32 <1.10-8 < 100 
43 Е2Б 440 1 100 250 375 2,5.10-* 135 —30—90 32 <1.10-в < 100 
43ЛЕЗБ 380 1 100 250 З75 5.10-# 135 —30—90 32 < 1.1025 < 100 
АЗЛКУБ 390 1 120 250 375 4.10-# 300 —30—90 32 <1.10-° < 50 
47ЛЕ2Б 430 1 180 250 375 5.10-# 300 —30—80 41 <1.10-$ < 50 
Москов. з-да 
АТЛК2Б 490 1 180 250 375 8-10-+ 300 —30—80 41 <1.10-5 < 50 
Львов. з-да 
59ЛК2Б 430 1 350 250 375 5.10-4 300 —30—80 55 <1.10-5 < 50 
Москов. з-да 
5ЭЛК2Б 490 1 350 250 375 $.10-4 300 —30—80 55 <1{.10-8 < 50 
Львов. з-да 
АОЛЕК4Ц Е 500 0 — 250 375 2.10-4 200 —68—132 — <1.10-8 < 50 
59ЛЕЗЦ 500 0 — 250 375 2,4.10-4 200 —100—190 — <1{.10-° < 590 


При измерении Тк—п катод должен иметь положительный потенциал относительно подогревателя. 


По найденным Гл. макс И О. вычисляют коэффициент 
качества 4, который характеризует активность катода: 


с Тл.макс ( Мка 
Ей 7: ы 


У годных кинескопов величина 4 может составлять 


50 мка и максимальном. Ток луча 50 мка устанавливают 
так же как 1 мка при измерении 0х, а чтобы получить 
максимальный ток переключатель И! ставят в положе- 
ние «/Гмакся. Затем выключают накал кинескопа, нажи- 
мая кнопку Кн. Выждав 5 сек, определяют по показа- 
ниям микроамперметра остаточный ток катода Гост 


от 2,5 до 3,5. У кинескопов с плохим катодом 4 мень- и вычисляют коэффициент 5 спада катодного тока по 


ше 1 формуле: 
Качество катода можно также узнать по коэффициенту $ — 1 — Тост . 
5 спада его тока. Спад измеряют при двух токах луча: | Ь 


Л, 6Н16Б 


Ка 2-му аноду 
линескопа 


2010 

30}-пЩек 
40 -бы 

—505000 

602000 

70 500 

8950 


о! 
№2 о 
АВРОМ 
Рис. 8 
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Чем больше будет этот коэффициент, тем лучше качество 
КАТОДА. 

Далее измеряют ток утечки катод-подогреватель 
(7к-п). Для этого сначала переключают Л; в положение 
«Гк-п, а Л» — в положение «Ик-п, (уск» и при помощи 
потенциометра Л, устанавливают по’ микроамперметру 
положительное напряжение па катоде кинескопа, 
указанное в табл. 2. Затем ставят Л, на «500» и опреде- 
ляют /к-п, прочитав показания микроамнерметра. Если 
1к-п иевелик (меньше 50 мха), то Л. для удобства чте- 
ния показаний стрелочного прибора можно установить 
на 450». Допустимое значение /к-п указано в табл. 2. 
Если стрелка микроамнерметра уходит за шкалу, когда 
По. находится в положении 4200», то возможно короткое 
замыкание между катодом и подогревателем. Для про- 
верки этого положения переключают М. на %2000». 

Качество вакуума (Р) в кинескопе определяют по- 


средством измерения ионного тока (/{). Для этого пере- 
водят //, в положение 1 («Р»), вставляют разъем ка- 
беля прибора в контактное гнездо второго анода киие- 
скопа, а затем так же, как при определении запираю- 
щего напряжения, подают на ускоряющий электрод 
напряжение 375 в и запирают кинескоп. После этого 
переключают Л, на «В», а П, на 450» и при помощи по- 
тенциометра А,, совмешают стрелку микроамперметра 
с нулем шкалы, Далее устаиавливают ток луча 250 мка 
так же, как 1 мка при измерении О,. Переключие Пу, 


ГЭозелмяюсии челн. 


па «Р», аП. на 450» (при этом последнее деление шкалы 
микроамперметра будет соответствовать понному току 
9. 10-3 мка), определяют величину ионного тока. 

Вакуум Р рассчитывают по формуле: 

Р (мм рт. ст.)=К-11, 
тде 15 в миа. Коэффициенты К для различных 
кинескопов перечислевы в табл. 2. Кинескоп будет 
надежно работать, если Р ие хуже 1.10-5 мм рт. ст. 

При необходимости восстановления кинескопа, поте- 
рявшего эмиссию, сначала ставят переключатели в по- 
ложения: Л,— «Восст» П.— «Ом» и Пз— 1». При 
этом на подогреватель подается напряжение 12 в. На 
модулирующем электроде при помощи потенциометра 
П. устанавливают напряжение --1—2 а, а на ускоряю- 
щем электроде при помощи А, — 0 в. В таком режиме 
(первом режиме восстановления) кинеской должен ра- 
ботать в течение 5 мин. Затем переключают Л, в поло- 
жение «(у-и, (усн, а Пз— в положение «11». При этом 
папряжение на подогревателе будет равно 9 в. Нетрогая 
потенциометра А. вращают движок А., пока напряже- 
ние на ускорлющем электроде не будет равно 450 в. 
Это — второй режим восстановления, в котором кине- 
ской должен пробыть 55 мин. 

При очень сильной потере эмиссии ва модулирую- 
ший и ускоряющий электроды восстанавливаемого ки- 
нескопа следует подавать повышенные напряжения: 
на цервый до 72—10 в, а на второй — до --500 в. 


МИНИАТЮРНЫЙ 
высоковольтный 
ВЫПРЯМИТЕЛЬ 


В настоящее время отечественная про- 
мъмиленность рыпускает довольно большой 
ссортимент полупроводниковых диодов 
и транзисторов в мипвиатюрном оформле- 
ции. Однако габариты лиодов с обратным 
напряжением свыше 200 в (диоды типа 
226, 306 — Д21!) не позволяют ис- 
пользовать их в миниатюрной аппаратуре. 

В предлагаемой статье описай метод 
уменьшения размеров кремниевых дио- 
дон, имеющих корпус такой же, как диоды 
тииа Д226. Суть метода состоит в том, что 
н кристаллу, извлеченному ил корпуса, 
прииаивают отрицательный вывод, а в ка- 
честне положительного используют уже 
имеющийся вывод. После этого кристалл 
необходимо загерметизировать эпоксидной 
смолой. Разборку диола следует вести 
осторожно, при этом необходимо полностью 


Рис. 1 


иуеключить механические воздействия на 
сам кристалл 1 и положительный вывод 
дпода >. 

С помощью кусачек в сечении А отку- 
с вают трубку положительного вывода 
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(рис. 1). Смятый конец трубки выпрарляют. 
После этого в сечении Б корпус диода 
слегка обжимаетея пуоскогубцами до 
раетиескивапия стеклянного изолятора 3, 
который затем высыпается. Цилиндриче- 
скую часть корпуса диода удаляют после 
обрезания фланца 4. 

После проведения этих операций с по- 
мощью остро заточенного паяльника кри- 
сталл отлаивают от основания корпуса 
диода. Основание диода нагревается до 
размягчения припоя, которым припаяи 
кристалл. Эту операцию следует произво- 
дить хорошо прогретым паяльником, имею- 
щим лостаточно большую массу, избегаи 
касания жалом паяльника непосредст- 
венно кристалла кремния. 


Рис. 2 


Отрицательным выводом диода после 
переделки будет служить отрезок медной, 
предварительно облуженной, проволоки 
лиаметром 0,35-—0,4 мм, которую припаи- 
вают К основанию снятого кристалла. 
При этом рекомендуется использовать 
остатки припоя, которым был припаян 
кристалл. Применение флюса недопустимо, 
так как это спльзо увеличивает вероят- 
ность попадания на кристалл вредных 
примесей. 

Время пайки следует сократить до мини- 
мума, избегая перегрева кристалла. Длн 
защиты от механических повреждений и 
агрессивного воздействия окружающей сре- 
ды диод покрывается каплей эпоксидной 
смолы. По этим же соображениям, время 


с момента разборки диода до покрытия его 
эпонсидиой смолой должно быть сокра- 
щено до минимума. Переделанные по. этой 
методике лиоды, а такие стабилитровы 
ДО —ДВи| совершенно ие изменяют своих 
параметров и успешно эксплуатируются в 
миниатюрной аппаратуре уже в течение 
2,5 лет. Исключение составляет величина 
максимально доиустимого прямого тока, 
которая в евязи с отсутствием эффектив- 
ного теплоотвода (им являлся металли- 
ческий корпус) сиижается до 10—15 ма. 

Маломощные выпрямители с напряже- 
нием порядка нескольких киловольт можно 
получить, собирая диоды в столбы © иос- 
ледующей заливкой всей конструкции эпок- 
сидной смолой в форме из фторопласта. На 
рис. 2 показаи внешний вид диода, пере- 
деланного по изложенной методике, и вы- 
прямительный столб, собранный из четы- 
рех последовательно соединенных диодов. 


К. ВАСИЛЬЕВ 
г. Саратов 


От редакции. Перед тем как начать 
изготовление миниатюрных диодов, целе- 
сообразно отработать нсе операции на ис- 
порченных диодах, 


ДЕКОРАТИВНАЯ РЕШЕТКА 
ДЛЯ ПЕРЕНОСНЫХ ПРИЕМНИКОВ 


Изящную декоративную решетку для 
самодельного корпуса переносного прием- 
ника можно изготовить следующим споео- 
бом. Ив дюралюминиевого листа толщиной 
1,5—2 мм вырезают иластину необходи- 
мых размеров. Затем накернивают и вы- 
сверливают в ней сквозные отверстия 
диаметром 1—1,5 мм на расстоянии 5 мм 
друг от друга. С другой стороны отверстия 
зенкуют сверлом, диаметр которого 5,5— 
7 мм. Глубина зенкования должна быть 
равна или чуть меньше толщины пластины. 
После отого полученную декоративную 
решетку необходимо покрыть цветным нит- 
ролаком, что предохранит ее от окисления. 


г. Улан-Удэ С. СИРАЖ 


сновяыми требованиями, 

предъявляемыми к усилителю 
(= солирующей гитары. яп 
ляются малые искажения при значь- 
тельном динамическом днапазоне, 
отсутствие фона переменного тока, 
малые собственные шумы, Проблема 
искажений решается сравнительно 
просто применением транзисторных 
бестрансформаторных усилителей 
мощности, которые обеспечивают не- 
линейность не более десятых и даже 
сотых долей процента, 

Получить малые коэффициенты 
шума и фона удается далеко не всег- 
да. Только у простых гитар э. д. с. 
на выходе звукоснимателя достигает 
30—80 ‚ме про средней громкости. 
Сложные же гитары, как правило, 
имеют несколько звукоснимателей п 
встроенные тон-регистры, поэтому 
сигнал у них значительно ослаблен. 
Кроме того, большинство звукосии- 
мателей рассчитано иа усилители 
с высоким входным сопротивлением. 
При подключении их к транзистор- 
ным усилителям с назким входным 
сопротивлением сигнал еще более 
ослабляется, заваливаются высшие 
частоты и резко снижается эффектив- 
ность тон-регистров. Эмиттерные по- 
вторители во входном каскаде по- 
зволяют получить высокое входное 
сопротивление, однако из-за отсут- 
ствия усиления коэффициент шума 
при их применении резко возрастает, 
Определенные преимущества в этом 
отношении имеют ламповые входные 
каскады. Особенно удобны нуви- 
сторы, которые при малых напряже- 
ниях питания не снижают своих уси- 
лительных свойств, имеют низкий 
уровень шумов, малый фон и неболь- 
шие габариты. 

В усилителе для гитары-соло долж- 
на быть развита система регулировок 
тембра, обязательно наличие устрой- 
ства для придания звуку вибраций. 
Желательными являются и устрой- 
ства для различных трюков и эффек- 
тов. 

На рис. 1 приведена принципиаль- 
ная схема усилителя, удовлетворяю- 
щая в известной мере перечисленным 
требованиям. Усилитель имеет во 
входном каскаде нувистор, плавный 
и ступенчатый регуляторы тембра, 
устройство для получения амплитуд- 
вого вибрато, так называемый «бу- 
стер» — устройство для резкого из- 
менения тембра звучания гитары 
и приближения его к тембру язычко- 
вых инструментов, бестрансформа- 
торный выход с малыми нелинейными 
искажениями, стабилизированный 
блок питания с электронной защи- 
той. 

Выходная мощность усилителя при 
сопротивлении нагрузки 4 ом не 
менее 50 вт (большой запас выходной 
мощности необходим для уменьшения 
искажений на пиках сигнала; в ма- 


Инж, И. ЖУРАВЛЕВ 
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Рис. 1 


УСИЛИТЕЛЬ ДЛЯ ГИТАРЫ-СОЛО 
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ломощных усилителях эти искажения 
неизбежны). Коэффициент гармоник 
при мощностях до 40 вт — ниже 
0,4%. 

Входной усилитель образован ну- 
вистором Л, и эмиттерным повтори- 
телем на транзисторе 7,. Этот уси- 
литель может подключаться пере- 
ключателем П. либо ко входу основ- 
ного усилителя, либо к «бустеру». 
Переменный резистор А, является 
регулятором громкости, резистор Аза 
изменяет коэффициент передачи уси- 
лителя «бустера» и таким образом из- 
меняет время, в течение которого 
амплитуда сигнала превышает порог 
триггера, являющегося основным 
элементом «бустера». Усилитель «бу- 
стера» собран на транзисторах 7. 
и 7;, причем Гз включен эмиттерным 
повторителем для согласования с низ- 
ким входным сопротивлением триг- 
тера. Эмиттеры транзисторов триг- 
гера (Ть и Т:о) соединены с общим 
проводом, поскольку стабильность 
триггера не играет особой роли, а его 
чувствительность при таком включе- 
нни транзисторов повышается. 

На выходе триггера включен дели- 
тель на резисторах А.з, Ва. 'Пере- 
менным резистором А.. можно изме- 
нять форму импульсов и регулиро- 
вать таким образом тембр, так же 
как и регуляторами тембра ословного 
Усилителя. Это создает исполнителю 
дополнительные возможности. 

Усиление каскада на транзисторе 
Т, может управляться генератором 
вибрато, собранным по схеме несим- 
метричного мультивибратора (рис. 2). 
Регулируемым элементом является 
транзистор Тз, который включается 
в цепь отряцательной обратной связи 
по току переключателем П.›. Необ- 
ходимо отметить ряд достоинств та- 
кого способа управления. Благодаря 
тому, что режим транзистора То 
по постоянному току не изменяется, 
колебания генератора вибрато не 
проникают в тракт усиления. Уст- 
ройство позволяет осуществить моду- 
ляцию любой глубины. Искажения, 
вносимые управляемым транзисто- 
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‚жений 


ром, невелики. За- 
висимость — иска- 
от величи- 
ны модулирующе- 
го сигнала, пред- 
ставлена на рис. 3, 
из которого видно, 
что коэффициент 
нелинейных иска- 
жений Аг с увели- 
чением модулпру- 
ющего сигнала 
Оупр уменьшается. 
На величину иска- 
жений влияет так- 
же сопротивление 
резистора в базе 
управляемого тран- 
зистора. При его 
увеличении иска- 
жения несколько 
снижаются. 

Плавные  регу- 
ляторы тембра низ- 
ших и высших 
частот А и ВА». 
включены в цепь отрицательной об- 
ратной связи и обеспечивают глубину 
регулирования на краях диапазона 
+18 06. Ступенчатый регулятор тем- 
бра (переключатель Пз) включен 
в цель отрицательной обратной связи 
по току транзистора Г.. Он имеет 
пять положений: широкую полосу, 
подъем высших частот, подъем низ- 
ших частот, подъемы на частотах 
0,8 и 1,2 кегц. 

Стабилизатором на транзисторе ТГ; 
стабилизируется напряжение пита- 
ния основного усилителя и «бустера». 

Усилитель мощности (рис. 4) — 
обычный, бестрансформаторный. По 
своим качественным показателям он 
близок к усилителю, описанному в 
журнале «Радио», 1969, № 2. Введе- 
ние термокомпенсирующих диодов 


Рис. 4 
7/2 МПЗ7Я 


Рис. 2 


Частстая 
бибрате 


ОЕТ+ 


УГТЧЗЖ ТЕПИИЯ Тв, Та ПАГ 
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Рис. 8 


Да, Дь расширяет температурный 
режим усилителя. Необходимая пло- 
щадь теплоотводов для транзисторов 
П214Г составляет 800 см?. Для 
транзисторов Т\:. и Г, достаточны 
радиаторы площадью 50 см. 
Блок питания усилителя (рис. 5) 
стабилизирован с целью уменьшения 
фона, а также введения электронной 
защиты, поскольку защита плавкими 
предохранителями и другими инер- 
ционными элементами совершенно не 
пригодна. Относительно высокое на- 
пряжение выпрямителя — 75—80 в 
вызывает необходимость последова- 
тельного включения двух мощных 
транзисторов в качестве регулирую- 
щего элемента. Принцип электрон- 


Рис. 5 


ной зашиты описан в журнале «Ра- 
дио», 1968, № 11, стр. 23—25. Кнопка 
Кн, служит для возвращения в пс- 
ходное состояние после срабатывания 
защиты. Площадь радиаторов для 
транзисторов Ту и Т5 400—500 см. 
Транзисторы Ти и Г. устанавливают 
на этих же радиаторах. 
Трансформатор Тр, выполнен на 
базе сетевого трансформатора от те- 
левизора «Весна-2» («Весна-М»). Пер- 
вичная обмотка, содержащая 316 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,86 мм и 232 витка 
провода ПЭВ-1 0,69 им, сохранена, 
а вторичные — перемотаны. Основ- 
ная обмотка состоит из 2Ж135 вит- 
ков провода ПЭЛ-1 0,82 мм, вепо- 
могательная — из 45 п накальная — из 
16 витков провода ПЭЛ-1 0,23 мм. 


Акустпческую часть к усилителю 
можно выполнить из громкоговори- 


А4ГД-4, 
в пролаже. 


телей 4ГД-28, пмеющихся 


СИНХРОНИЗИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ КИНОПРОЕКТОРА 


Для синхронизации работы кино- 
проектора и матчитоб ВН приме- 
няются самые различные устройства. 
Наибольшее распространение среди 
кинолюбителей получили синхрони- 
заторы с обратной связью по ско- 
рости. В них скорость электродвига- 
теля кинопроектора непрерывно под- 
страивается под скорость движения 
магнитной ленты (см.. например, 
«Радио», 1963, № 10). На этом 
принципе работает и выпускаемая 
промышленностью — синхронизирую- 
щая приставка «СЭЛ-1» к кинопроек- 
тору 4«Луч-2». 

К сожалению, ей, как впрочем и 
другим системам автоматического ре- 
гулирования по скорости, свойст- 
венны существенные — недостатки. 
Дело в том, что автоматическое регу- 
лирование в этой приставке возможно 
лишь при небольших колебаниях 
скорости электродвигателя кинопро- 
ектора, а значит в процессе демон- 
страции фильма неизбежио накапли- 
вается позиционная ошибка во вре- 
мени, приводящая в конечиом фе- 
зультате к нарушению синхронности 
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чают эти недостатки и обеспечивают 
жесткую автоматическую синхрони- 
зацию изображения и звука незави- 
симо от длительности демонстрации 
фильма, Описанные в литературе 
(см., например, «Радио», 1967, № 7— 
8) синхронизаторы, работающие по 
этому способу, довольно сложны и 
требуют от кинолюбителей доста- 
точно высокой квалификации, по- 
этому вниманию читателей предла- 
гается предельно простое устройство 
синхронизации, которое может быть 
изготовлено любым кинолюбителем. 
В нем используется принцип ручной 
синхронизации по положению. 
Устройство предназначено для ра- 
боты магнитофона и кинопроектора 
«Луч-2» или любого другого, имею- 
щего специальную контактную труп- 
пу КГИ, замыкающуюся через каж- 
дые 4 кадра фильма, протянутых 
грейферным механизмом, с синхро- 
низирующей приставкой «СЭЛ-1» или 
любой другой, имеющей контактную 


изображения и звука. труппу, замыкающуюся при про- 
Авторегулируемые системы с 0б- тягивании магнитной ленты через 
ратной связью по положению исклю- промежутки, равные времени про- 
тяжки 4 кадров фильма 

мстить лат 7—9 | новини иЫ 


ИИ 


Г] в проекторе. В нем ис- 
| пользованы два электро- 
| механических счетчика 


| типа МЭС-54 с круговой 


| 
| 


| | 
| 
| 

| | | 
К, к — || | | шкалой на 100 делений, 
2 {о} Г Гра Переделки в проекторе 
| т | | «МС | © | «Луч-2» сводятся к 07т- 
| И) неро ключению среднего кон- 
| Проектор Мы | о такта контактной группы 
| лоьеаичирщиссь. 1 Е-——-1 КГИ от общей пепи пе- 


ременного напряжения п соединению 
его с одним иа крайних контактов 
той же группы. 

Принципиальная электрическая 
схема устройства ручной синхрони- 
зации по положению приведена на 
рисунке, 

При движении киноленты в про- 
екторе периодически замыкается кон- 
тактная группа КГП и одновременно 
срабатывает счетчик Сч. 1. стрелка 
которого передвигается на одно деле- 
ние. При движении магнитной ленты 
в приставке СЭЛ-1 замыкается кон- 
тактная группа  синхронизатора. 
Одновременно с замыканием этих кон- 
тактов срабатывает Сч. 2, стрелка ко- 
торого также передвигается на одно 
деление. В каждый момент времени 
стрелки счетчиков указывают номера 
участков протягиваемых лент. 

При синхронной работе кинопро- 
ектора и и, показания 
счетчиков одинаковы, 

При увеличении скорости враще- 
ния электродвигателя кинопроектора 
показания счетчика Сч. 7 относитель- 
но счетчика Сч. 2 увеличиваются. 
В этом случае ручкой переменного 


резистора Л, следует уменьшить 
скорость электродвигателя и таким 
образом уравновесить показания 
счетчиков. 


При уменьшении скорости электро- 
двигателя кинопроектора показания 
счетчика Сч. 7 относительно счетчика 
Сч. 2 уменьшаются, На этот раз руч- 
кой переменного резистора В, сле- 
дует увеличить скорость вращения 
электродвигателя и снова уравно- 
весить показания счетчиков. 


= 
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РЕЛЕ С ГЕРМЕТИЧНЫМИ КОНТАКТАМИ 


журнале «Радио» (1970, № 9) 
был описан принции работы 
герметичных — магнитоуправляемых 
контактов и их параметры. При 
наличии у радиолюбителей герконов 
они могут самостоятельно изготовить 
высоконадежные миниатюрные реле. 
В простейшем варианте на бумаж- 
ный каркас, пропитанный клеем 
БФ-2 или БФ-4, проводом ПЭВ 0,05— 
0.1 наматывают управляющую об- 
мотку, концы которой припаивают к 
многожильным выводам. Внутрь кар- 
каса помещают геркон — и реле 
готово (рис. 1). 


21409 


Габнотки  обтка 


довод” 
обмотки 


езркон 


Рис. 1. Реле с одним герконом и 
каркасной катушкой. у 


Другой вариант — реле без кар- 
каса. В этом случае намотку произ- 
водят с помощью разборного приспо- 
собления (рис. 2). Перед намоткой 
трубку и щечки покрывают тонким 
слоем кремнийорганической жидкости 
или вазелина, затем обертывают 
трубку двумя слоями конденсатор- 
ной бумаги и начинают укладку про- 
вода. Каждый слой пропитывают 
клеем БФ-4. После просушки при 


Рис. 2. Приспособление для бескар- 
касной намотки катушки управле- 
ния, 
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температуре 70—90°С в течение двух- 
трех часов приспособление разби- 
рают и снимают готовую катушку, 
Сверху на нее наносят 5—6 слоев 
тонкой бумаги. После 2—3-го слоя 
вставляют на клею выводы из луже- 


Количество ампервитков можно 
взять из таблицы | (см. вышеука- 
занную статью). Более точно Не 
легко определить с помощью изме- 
рительной катушки (см. рис. 4), 
содержащей 1000 витков провода 
ПЭВ 0,1, Регулируя резистором А: 
ток, протекающий через катушку 
Г изм, В Которую помещен испытуе- 


ной проволоки днаметром 0,35—  мый теркон, отмечают на шкале 
Тип реле 
Е с одним | с 4 гер- 
Параметры герконом | конами 


Число витков 


Сопротивление обмот- 12 
ки, ом 
Ток срабатывания, ма 80 
Мощность срабатыва- 461 
ния, мет 

катушка бучагя 


и’ 
диво обиотки 


Рис. 8. Герконовое реле с бескаркас- 
ной катушкой. 


гаркок 


0,5 мм. Концы обмотки припаивают 
к проволочным выводам и все это 
помещают в трубку из полихлорви- 
нила или в алюминиевый корпус (от 
конденсаторов МБМ, БМ, БМТ). 
Остается поместить внутрь катушки 
геркон и залить торцы клеем или 
эпоксидной смолой (рис. 3). 

Число витков управляющей об- 
мотки и определяется ампервитками 
срабатывания Нър геркона и требуе- 
мым рабочим током Гузб: 


РЭС-9 РЭС-140 РЭС-15 
(РС4 524 202) (РС& 524 308) (РСА 591 001) 


типа. типа 
КЭМ-2А | КЭМ-2А 


Стема 


Рис. 4. проверки герконов. 


миллиамперметра значение тока, со- 
ответствующего зажигавию лампы 


1. 

На рис. 5 иоказан внешний вид 
самодельных и малогабаритных про- 
мышленных реле, а в таблице при- 
ведены их сравнительные характе- 
ристики. 


Рис. 5. Виешний вид реле: 
1— РЭС-9; 2-— РЭС-10; 3 — РЭС- 
15; 4 — реле с одним гервоном; 


5 — реле с четырьмя герконами. 


АВТОМАТИЧЕСКОЕ ВЫКЛЮЧЕНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА 


писываемое устройство позво- 
ляет автоматически выключать 
телевизор по окончании теле- 
передач, в дополнение к имеющемуся 
ручному выключению. Это делает 
эксплуатацию телевизора более удоб- 
ной и совершенной. Устройство пре- 
дупреждает также возможные вы- 
ходы телевизора из строя, так как 
любая причина, вызвавшая пропа- 
дание видеосигнала на время, боль- 
шее установленного заранее, при- 
водит к выключению телевизора. 
Принминиальная схема устройства 
приведена на рисунке, Оно работает 


® аноду ломив 
амплит. селектора 


+ ;200=3006 


Смесь 


следующим образом. строч- 
ных и кадровых синхроимпульсов 
с анода лампы ампилитудного селек- 
тора телевизора через резистор А, 
и конденсатор С, подается на сетку 
триода „Та. В эту же цепь включен 
контур [.С.. настроенный на 
15625 гц. Этот контур выделяет из 
смеси синпхросигналов строчные, при- 
давая им форму, близкую к синусоп- 
дальной. Матушка /, намотана в 
броневом сердечнике типа ОБ-30 
из феррита 2000НМ и содержит 
510 витков литцендрата ЛЭШО 7Х 
0.07. Зазор между половинами сер- 
дечника составляет 0,12 мм. Лит- 
цендрат может быть заменен прово- 
дом ПЭВ 0,19—0,21 мм. Выделен- 
ный таким образом сигнал строч- 
ной частоты усиливается триодом 
Лта И © резистора аводной нагрузки 
Л. через конденсатор С, поступает на 
полупроводниковый диод Д,. В ре- 
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зультате детектирования получаются 
положительные полуволны мапря- 
жения длительностью несколько 
болыше полупериода, положитель- 
ной полярности, которые подаются 
па вход интегрирующей цепи АзС.,. 
Проинтегрированный сигиал на кон- 
денсаторе С, имеет значительную 
постоянную составляющую, которая 
в положительной полярности при- 
ложена к сетке лампы „Т:б. работаю- 
щей в каскаде усилепия постоянного 
тока. Максимальная величина этой 


а/’силавану те-ру 
телевизора 


составляющей равна напряжению 
стабилизации кремниевого стабили- 
трона Д., включенного в цель 
катода Лив. 

При отсутетвии видеосигнала триод 
Л6 закрыт, и контакты реле Р, 
в его анодной цепи разомквуты, 
таким образом, телевизор отключен 
от питающей его сети переменного 
тока. После включения телевизора 
ручным выключателем сети В х,.когда 
па входе устройства автоматического 
выключения появится видеосигпал, 
триод Л.б откроется, и реле Р, сра- 
ботавт. Его коптакты замкнутся и 
заблокируют выключатель Вк,, ко- 
торый теперь следует разомкиуть. 
Телевизор при этом останется при- 
соединенным к сети до тех пор, пока 
не пропадет видеосигоал на входе 
системы автоматического выключе- 
вия. Тогда телевизор автоматически 
выключится. 


В устройстве может быть приме- 
иено реле любого типа с нормальцо 
разомкнутыми коитактами и током 
срабатывания Э—15 ми. Контакты 
реле должны бед пагрева выдержи- 
вать ток до 2 а. Электрическая проч- 
ность изоляции контактной группы 
относительно корпуса реле должна 
составлять не менее 500 в перемен- 
ного тока частоты 50 гц. 

Конденсатор С, интегрирующей 
цепи применен типа МБГО—4 мкф 
на рабочее напряжение 160 4. При 
выбранной емкости С; якорь реле 
Р, останется притянутым в течение 
20 сек се момента исчезновения видео- 
сигнала. Изменить это время как 
в большую, так п в меньшую сто- 
рону можно, подбирая сопротивле- 
ние резистора Д.. 

Налаживание устройства начи- 
нают с проверки правильности мон- 
тажа и режимов работы лампы, ко- 
торые должны отличаться не более, 
чем на -- 20% от указанных на прин- 
ципиальной схеме, Далее подбирают 
сопротивление резистора А, так, 
чтобы при наиболее неблагоприят- 
ных условиях работы телевизора 
(пониженное питающее напряженис, 
плохая антенна, старые лампы и 
т. п.) смешение на сетке триода 
Л16 относительно катода равнялось 
пулю, Сопротивление резистора А, 
может быть от сотеи ком до единиц 
Мо» в зависимости от напряжения 
видеосигнала на входе устройства 
автоматического выключения и доб- 
ротности контура [,С.. Необходи- 
ый алодный ток_триода Л16 уста- 
павливают, подбирая сопротивле- 
ние резистора Л. 

Присоединять вход устройства 
можно ие только к аподу лампы 
амплитудного селектора, но и к 
аноду лампы видеоусплителя. Это 
становится необходимым, если 
устройство устанавливают в теле- 
визоры, где строчные и кадровый 
сипхроимпульсы разделяются в 
анодной цепи лампы амплитудпого 
еелектора. 

Устройство, которое предназнача- 
ется для телевизоров, где вклю- 
чаются и выключаются оба полюса 
питающей сети, должию иметь реле 
с двумя парами нормально разомк- 
путых контактов, которые подклю- 
чают параллельно обоим полюсам 
ручного выключателя телевизора. 
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Мощный управляемый выпрямитель на тиристорах 


правляемый — выпрямитель на 

тиристорах — элементах, — об- 
ладающих большим коэффициентом 
усиления по мощности, позволяет 
получать большие токи в нагрузке 
при незначительной мощности, зат- 
рачиваемой в цепи управления ти- 
ристора. 

На первых двух рисунках изо- 
бражены варианты выпрямителей на 
тиристорах, которые обеспечивают 
максимальный ток в нагрузке до 
6 а с пределом регулировки напря- 
жения от 0 до 15 в (рис. 1) и от 
0,5 до 15 в (рис. 2). 


(,20,0х66 6100х68 Д,КУ202Г 


С.200к0в сбребв ДьКУО21 
Рис. 1 


На рис. 3 представлена диаграмма 
напряжений, помогающая понять 
принцип работы выпрямителя соб- 
ранного по схеме рис. 1. В течение 
одного полупериода к аноду тири- 
стора приложено положительное от- 
носительно катода напряжение. Пока 
на управляющий электрод не подан 
положительный сигнал определен- 
ной амплитуды со схемы запуска, 
тиристор не пропускает ток в прямом 
направлении. Через некоторый про- 
извольный угол задержки © между 
напряжениями на  управляюшем 
электроде и катоде прикладывается 
положительный запускающий сиг- 
нал, вызывающий протекание тока 
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через тиристор и соответственно че- 
рез нагрузку. При перемене поляр- 
ности напряжения на аноде тири- 
стора последний закрывается неза- 
висимо от величины управляющего 
напряжения, при этом аналогично 
рассмотренному ранее начинает ра- 
ботать другое плечо схемы. Регули- 
руя Угол задержки включения & 
по отношению к приложенному на- 
пряжению, можно изменять соот- 
нолтение фаз начала протекания тока 
и приложенного напряжения и регу- 
лировать величину среднего зна- 
чения выпрямленного тока (напря- 
жения) нагрузки от максимума (&=0) 
до нуля (&==п). 

Угол задержки включения тири- 
сторов Д: и Да изменяется потенцио- 
метром А,. Диоды Д; защищают 
цепи управления (запуска) от отри- 
цательного напряжения в то время, 
когда напряжение на анодах тири- 
сторов отрицательное. Для получе- 
ния широких пределов регулировки 
& (0 — п) применены АС-цепи. 

В выпрямителе (рис. 2) тиристор и 
схема запуска работают как в поло- 
жительный, так и в отрицательный 
полупериоды; время разряда кон- 
денсаторов сокращается, что при- 
водит к уменьшению диапазона из- 
менения угла о и, соответственно, к 
уменышению пределов регулирования 
напряжения на нагрузке. Для устра- 
нения этого явления включен диод 


Дз. 
Тиристоры для выпрямителя 
(рис. 1) желательно выбирать с 


близким значением сопротивления 
участка управляющий электрод — 
катод. Если не удается подобрать 
одинаковые тиристоры, то схему 
можно симметрировать с помощью 
дополнительного сопротивления. Для 
этого включают эквивалент нагрузки 
и изменением величины сопротивле- 
ния потенциометра А, устанавли- 
вают максимальный ток. Поочередно 
отключая цепи управления тиристо- 
ров, измеряют ток каждого плеча 
выпрямителя. Переменное сопротив- 
ление величиной 10 ком подклю- 
чается параллельно управляющему 
электроду н катоду того тиристора, 
через который течет больший ток. 
Изменяя величину этого сопротив- 
ления, добиваются одинаковых по- 
казаний тока. 

Учитывая разброс параметров ти- 
ристоров, необходимо скорректиро- 


вать сопротивления резисторов А, и 

В.. Вначале А, берется несколько 
болыше рассчитанного, а А, опре- 
деляется как остаточное сопротивле- 
ние потенциометра А,, при условии, 
что его изменение не приводит к 


0 сиб 


Рис. 3 
Число Диаметр 
Вариант витков провода, мм 
Рис. 1 2х60 1,35 
Рис. 2 2Ж64 1,35 
увеличению тока нагрузки. Макси- 


мальная величина В. ограничивается 
сопротивлением, при котором ток 
нагрузки равен нулю. 

Конструктивно тиристоры  необ- 
ходимо размещать на радиаторах с 
площадью 50 см? (рис. 1), 250 см? 
(рис. 2). Во всех вариантах исполь- 
зован трансформатор, собранный па 
обычном сердечнике УЩШЗ5Х 55. Для 
намотки взят провод марки ПЭВ. 
Первичная обмотка содержит 550 вит- 
ков, диаметр провода 0,55 мм. Дан- 
ные вторичных обмоток номещены в 
таблице. 


Транзисторн 


еотъемлемой частью  суперге- 
Н теродинного приемника яв- 

ляется усилитель промежуточ- 
ной частоты (УПЧ), определяющий 
такие важные параметры приемника, 
как чувствительность, избиратель- 
ность по соселиему каналу, полосу 
пропускания. Существует большое 
количество вариантов схем транзи- 
сторных УПЧ, однако не каждая из 
вих может быть удовлетворительно 
налажена радиолюбителями из-за 
отсутствия опыта и необходимой 
измерительной аппаратуры. 


Принципиальная схема 


Наиболее простой УПЧ, схема ко- 
торого пзображена на рис, 1, со- 
держит два каскада усиления па 
высокочастотных транзисторах Т, 
п 7Т.. включенных по схеме с об- 
щим эмиттером. Каждый каскад 
имеет цепь частотно зависимой отри- 
цательной обратной связи, осуществ- 
ляемой с помощью последовательных 
контуров /.С: и [.С;, включенных 
параллельно резисторам Лу и Пу. 
Эти контуры настраивают на стан- 
дартную промежуточную частоту /, = 
—465 нец. Известно, что последова- 
тельный /.(’ контур на частоте собет- 
венного резонанса имеет минимальное 
сопротивление. определяемое в ос- 
новном, потерями в катушке индук- 
тивности, Поэтому на резонансной 
и близким к ней частотам эмиттер- 
ный резистор, например А,„„ замун- 
тирован малым сопротивлением кон- 
тура Г.С... отрицательная обратная 
связь отсутствуст и усиление каскада 
на транзисторе 7. максимально. 

Частотная характеристика такого 
усилителя имеет вид обычной резо- 
нансной кривой 2С контура. Полоса 
пропускания усилителя (на уровие 
0.707) норядка 12—18 кгц в зависи- 
мости от качества коптуров /№,С.. 
[С; и величин емкостей конденсато- 
ров С.. Сь. Уменьшение последних 
(при соответствующем увеличении 
индуктивностей /., /4, Итобы сохра- 
нить заданное значение /) ведет к су- 
жению полосы пропускания, однако 
при этом уменьшается усиление кас- 
кадов. Практически получить полосу 
менее 12—14 кгн трудно. Значитель- 
но повысить избирательность и су- 
зить полосу пропускания можно 
включением параллельного контура 
1.Сз между каскадами усиления. 
Катушка связи /. имест примерно 
в 10 раз меньше витков, чем /.. Это 
позволяет в значительной степени 
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устранить влпяние низкого входного 
сопротивления каскада па транзис- 
торе 7, и получить достаточно хоро- 
шую добротность контура 2.С%. 

Полоса пропускания УПЧ с вклю- 
чевным контуром [.Сз может быть 
получена достаточпо узкой (до э— 
6 гц). а избирательность усилителя, 
то есть ослабление сигиала при рас- 
стройке на 10 кгц от резонансной ча- 
стоты. около 20 06. 

Благодаря тлубокой отрицатель- 
пой обратной связи, усилитель ойб- 
ладаст хорошей температурной ста- 
бильностью. 

УПЧ имеет автоматическую регу- 
лировку усиления (АРУ) с задеря- 
кой. Постоянная составляющая низ- 
кочастотного сигнала через резистор 
Й,. подается па базу низкочастот- 
иного транзистора 7,. Когда уровень 
сигнала промежуточной частоты до- 
стигнет некоторого порога, опреде- 
ляемого нелинейностью входной ха- 
рактеристики транзистора Т,. по- 
следний начнет отпираться, его со- 
противление коллектор — эмиттер 
уменьшается, шунтируя базовую 
цепь первого усилительного каскада. 
Беледствие этого коллекторный ток 
Т. и его усиление снижаются. Ре- 
зистор А.1 п конденсатор С. образуют 
фильтр АРУ. 

Амплитудная характеристика УПЧ 
с данной АРУ изображена ва рис. 3 
(кривая 1). Как видно из рисунка 
при изменении входного сигнала в 
100 раз, выходной сигнал изменяется 
п2 раза. Усилитель при напряжении 
питания 8 в потребляет ток не более 
В ма. 

На рис. 2 изображен другой вари- 
апт УПЧ, содержащего три усили- 


ые УПЧ 


тельных каскада на высокочастотных 
транзисторах 7Т.— 7.. Система АРУ 
такая, как п в первом усилителе, 
только для создания большей за- 
держки в ее управляющую цепь 
включен диод Ду. 

В давном УПЧ с целью его упро- 
щения можно исключить цепи Г, 
С», Са, Са и ЁьСла, в кондеп- 
сатор С. заменить последовательным 
С контуром. В этом случае при сла- 
бых сигналах (система АРУ не дей- 
ствует) может быть получена полоса 
пропускания на уровне 0,707, равная 
12—15 кгу. При сильцых ситвалах 
она расширяется до 18—22 кгц. 
На рис. 3 представлена амплитудная 
характеристика УПЧ при различных 
значениях резистора физ АРУ 
Пь. Кривая 2 снята при А,, равном 
8.2 ком, а кривая 3 при А, — 5,6 ком. 
Уменьшение величины сопротивле- 
ния фильтра снижает выходной уро- 
вень, но в то же время увеличивает 
диапазон АРУ. 

Некоторым недостатком 
ного принципа регулировки усиле- 
ния являстся температурная зави- 
симость управляемого делителя. Для 
его устранения можно уменьшить 
величину резистора А. (лучше замс- 
нить его терморезистором с отрица- 
тельным температурным коэффициен- 
том) и подобрать транзистор Т, 
с минимальным обратным током кол- 
лектора. Увеличение сопротивления 
резистора А, приводит к улучшению 
работы АРУ при болыших сигналах 
и уменьшению нелинейных искаже- 
ний. В простейшем случае, если сиг- 
нал подастся ва вход УПЧ от пре- 
образователя, в коллекторную цепь 
которого включен иптрокополосвый 
контур, цепь А,С, можно заменить 
одним ковденсатором емкостью 50— 
200 нб. 


выбран- 


Рис. 1 
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Детали и конструкция 


В опибываемых усилителях вместо 
указанных на схеме высокочастотных 
транзисторов могут быть применены 
другие типы, например, П401 — 
1403,` 1421 — 1423, ГТ3З08, ГТ3З09 
ит. п. Усиление, получаемое в УПЧ, 
будет тем больше, чем выше гранич- 
ная частота транзисторов и их В+. 
В качестве транзистора 7, можно 
взять любой низкочастотный тран- 
зистор, например, МПЗ9 — МП42 с 
Вст не менее 20 и возможно мень- 
шим начальным током коллекто- 
Ра_ Уно. 

В экспериментальных образцах 
УПЧ были использованы катушки 
индуктивности, намотанвые на стан- 
дартных 4-х секционных каркасах 
от ламповых приемников, диаметр 
катушки 10 мм, длина 24 мм.. Они 
имели ферритовые сердечники диа- 
метром 2,8 мм, длиной 10 мм. Ка- 
тушки Г, Г, Га (рис. 1), Г, Гл, Гу, 
Гь (рис. 2) имели 250 витков провода 
ПЭЛШО 0,12, равномерно распреде- 
ленных по всем секциям. Катушки 
Г» (рие. 1) и Га, Га (рис. 2) наматы- 
вались поверх контурных катушек 
и имели 30.витков того же провода. 

Хорошие результаты были полу- 
чены при использовании катушек 
индуктивности, намотанных на бу- 
‚мажные подвижные кольца с ферри- 
товыми сердечниками типа 400НН 
или 600НН диаметром 8 мм и длиной 
15—20 мм проводом ПЭЛШО-0,12. 
Соответственно число витков’ будет 
140—160 ‘и 20. Данные катушек 
уточняются при настройке. 

Следует подчеркнуть, что все ка- 
тушки и контурные конденсаторы в 
усилителе должны быть однотиины- 
ми, 

В качестве диодов можно исполь- 
зовать любые другие из серии Д9. 
Постоянные резисторы типов УЛМ, 
МЛТ с допусками +10%. 

УПЧ могут быть собраны на плате 
из гетинакса, текстолита или любого 
другого изоляционного материала. 
Монтаж обычный. Детали надо рас- 
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полагать так, чтобы соединения меж- 
ду ними были наикратчайшими. Вход 
и выход усилителя должны быть до- 
статочно разнесепы. Расстояние ме- 
жду катушками во избежание вза- 
имного влияния должно быть не 
менее 30—40 мм. В случае отсутствия 
опыта в сборке ВЧ устройств плату 
усилителя следует брать размерами 
не менее 40Х 80 мм. 

Во избежание возбуждения уси- 
лителя (рис. 2) необходимо экрани- 
ровать катушку индуктивности Г. 
Размер цилиндрического экрана дол- 
жен быть в 1,5—2 раза больше диа- 
метра катушки. Размер платы 40Х 
х110 мм. 
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Налаживание и настройка 


Для наладки описанных УПЧ до- 
статочно иметь авометр и любой 
промышленный ламповый или тран- 
зисторный радиоприемник, имеющий 
промежуточную частоту 465  кец. 
После сборки усилителя, например, 
по схеме на рис. 1, к нему необходимо 
подключить питание и, измеряя на- 
пряжения на эмиттерах Г, и Г. 
авометром, подбором резисторов А; 
и В. установить указанные на схеме 
величины напряжений (относительно 
корпуса). После этого можно при- 
ступить к настройке усилителя. 

Вначале необходимо выключить 
АРУ, для чего надо отпаять коллек- 
торный вывод транзистора Г,. В раз- 
рыв провода в точке «4» включите 
авометр, поставив его на самый чувст- 


вительный предел измерения (зажий 
4—›к А,1), который будет служить 
индикатором резонанса при настрой- 
ке. К выходу. последнего каскада 
УПЧ эталонного приемника через 
конденсатор небольшой емкости 40— 
50 иф припаяйте провод длиной 1— 
2 м, корпус соедините с плюсовым 
проводом настраиваемого блока. Ко 
входу усилителя присоедините про- 
вод длиной 10—20 см, играющий 
роль приемной антенны. 

Настроив приемник на хорошо 
слышимую радиостанцию, сближая 
или удаляя антенны, добейтесь, что- 
бы индикатор показывал величину 
тока не более чем-50—100 мка. При 
этом необходимо отключить один из 
выводов катушки Г,, контур ГС. 
зашунтировать конденсатором емко- 
стью 0,01—0,1 мкф. Меняя положе- 
ния сердечника катушки Г., добей- 
тесь максимального показания при- 
бора, при этом контур Г.С будет на- 
строен в резонанс на частоте 465 кёц. 
Зафиксировав положение сердечника 
и восстановив эмиттерную цепь тран- 
зистора Т., переходят к настройке 
контура Г.С. (аналогично настройке 
контура Г.Сз). В последнюю очередь 
настраивают параллельный контур 
Т3Сз (катушка Г. должна быть вклю- 
чена). | 

При настройке полезно иметь про- 
веренный усилитель низкой частоты. 
Вход последнего подключают к вы- 
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Рис. 3. 


ходу УПЧ и прослушивают качество 
звучания. Передача должна идти без 
заметных искажений. С помощью 
УНЧ можно проверить работу АРУ 
усилителя. Для этого надо снова под- 
ключить коллектор Г, и поднести 
близко друг к другу провода — 
антенны. Сигнал на входе УПЧ при 
этом резко увеличится, однако ис- 
кажения звучания передачи не долж- 
но быть. При замыкании выводов 
базы и эмиттера 7, (то есть выключе- 
нии АРУ) должны быть заметные на 
слух искажения звука. Корректиро- 
вать работу системы АРУ можно ре- 
зистором В.. 


Налаживание и настройка. УПЧ, 
изображенного на рис. 2 произво- 
дится так же, как и усилителя, с0- 
бранного по схеме на рис. 1. 


Транзисторный УКВ блок 


Зитатели. зуслаюре  бовторуть 
оредлояснную коиструбилию, доляы 
учесть, что выбор ннакой промажутач- 
пой частоты птрицптельно екалывает- 
ся на избирательноети п» зеркальному 
канцлу. С этим недостатком можио 
о только при приеме в радию- 

тельном УВ дизпалоне, и кото- 
рвы омехи по зеркальиому каналу 
практически отсутетвуюгс. 


настоящее время популярность 

УНВ вещания пепрерывно рас- 

тет. С каждым годом все боль- 
шее число радиослушателей убежда- 
ются в высоком качестве передач в 
этом диапазоне. Однако преоблада- 
ющее большинство УКВ приелииков 
до сих пор выполняется на лампах, 
а потому им свойственны такие зна- 
чительные недостатки, как длитель- 
ный прогрев после включения, уход 
частоты тетеродина, малая экономич- 
ность и др. 

В предлагасмом вииманию читате- 
лей УКВ блоке применена промежу- 
точная частота около 100 кгц. Сигнал 
такой частоты легко усиливается трац- 
зисторным усилителем с резиетивной 
нагрузкой, благодаря чему доетигает- 
ся большой коэффициент усиления, 
отпадает необходимость в тромозд- 
ких контурах ПЧ, уменьлтается 
опасность самовозбуждения усили- 
теля. 

Настройка на принимаемую стац- 
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цию производится с помощью варика- 
пов, гетеродин имеет автоматическую 
подстройку частоты. Напряжение на 
варикапах можио меилть скачками, 
что позволило перейти па фиксиро- 
ванную настройку, исключив при- 
менение конденсатора переменной ем- 
кости и верцъерного устройства, 


Принцикиальвая схема 


Бысокочастотный сигнал, поступа- 
ющий из антениы на вход приемника 
(см. схему). усиливается одним кас- 
кадом усилителя ВЧ, собранным по 
каскодной схеме на транзисторах 
Т, п Т.. Входной контур С.С, пе 
персстранвается по диапазону и имеет 
итрокую полосу пропусканил. Коп- 
тур /.Сь в коллекторной цепи тран- 
зистора Т. перестраивается варика- 
пом Д.:, емкость которого меняетея 
в зависимости от величиты папряжо- 
ния, поступающего на него с перо- 
ключателя И, через резистор Л:. 
Гетеродии выполнен на транзисторе 
Т. по ехеме ипдуктивной трехточки 
и перестраивается по дианазону на- 
рикапом Д.. Катушка коптура гете- 
родина Л; имеет индуктивную связь 
с катуикой /» контура усилителя 
ВЧ, в результате чего на этот кои- 
тур кроме напряжения сигнала пос- 
туплет и напряжение готеродииа. 


71426 7+ ГТ39Е 


Далее суммарное напряжение сиг- 
нала и гетеродина подается на сме- 
ситель, выполненный на диоде Д.. 
Здесь выделяется сигнал разностной 
промежуточной частоты, который че- 
рез омиттерный повторитель, соб- 
ранный на транзисторе Г., поступает 
па фильтр нижних частот Г,СоСа, 
выполняющий функции фильтра 
промежуточной частоты. Эмиттер- 
пый повторитель служит для согла- 
сования большого выходного со- 
противления смесителя Д. и малого 
входного сопротивления фильтра. 
Фильтр пропускает частоты от 0 до 
250 кец. Если разница между часто- 
тами сигнала и гетеродина лежит в 
этих пределах, то на вход транзи- 
стора ТГ, поступает сигнал промежу- 
точной частоты. 

Усилитель ПЧ а рьи 
он собран на транзисторах Т,— 
Перед последним каскадом усили- 
теля ПЧ включен двусторонний ди- 
одный ограничитель Д., Д;. После 
ограничения колебания промежуточ. 
пой частоты прямоугольной формы 
усиливаются траизистором Тз и по- 
ступают на частотный детектор, ра- 
ботающий по принципу емкостного 
счетчика. 

В процессе частотного детектиро- 
вания участвуют следующие эле- 
менты: первичная обмотка дифферен- 
пирующего трансформатора 7р,. пе- 
знстор Л, транзистор ТГ, диод Дзи 
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цепочка С.зА.. В первичной об- 
мотке трансформатора Тр, прямоу- 
гольные колебания дифференцируют- 
ся, то есть превращаются в последо- 
вательность коротких импульсов ио- 
ложительной и отрицательной поляр- 
ности длительностью около 2 мжсек. 
Импульсы положительной полярво- 
сти через резистор А, проходят на 
диод Дзи в дальнейшем ие исполь- 
зуются. Импульсы отрицательной 
полярности через резистор А. по- 
ступают ва эмиттер транзистора 7, и 
вызывают появление импульсов кол- 
лекторного тока, заряжающего кон- 
денсатор С... Чем выше промежу- 
точная частота, тем чаще идут им- 
пульсы и тем больше напряжение на 
конденсаторе С.з и наоборот; ины- 
ми словами, напряжение на кондеп- 
саторе С.; будет промодулировано 
напряжением звуковой частоты. Раз- 
ряжается конденсатор Сьз через ре- 
зистор А.., который одновременно 
является регулятором громкости. 

С регулятора громкости напря- 
жение звуковой частоты через эмит- 
терный повторитель на транзисторе 
Т, ‹ поступает на выход УКВ блока и 
далее может быть подано на вход 
любого высококачественного усили- 
теля НЧ. 

 описываемом радпоприемнике 
имеется автоподстройка частоты ге- 
терсдина. Сделано это не только с 
целью предотвращения произволь- 
вого ухода частоты гетеродина и рас- 
стройки приемника. Дело в том, то 
при столь визкой промежуточной 
частоте, какая используется в этом 
приемнике, каждая станция будет 
приниматься дважды, когда часто- 
та гетеродпиа вьйие частоты сигнала 
и когда она пиже се, то есть по оспов- 
ному и зеркальному каналам. Введе- 
ние автоподстройки позволяет ис- 
ключить прием по зеркальному ка- 
палу. Для хорошей работы системы 
автоподстройки при помпнальном 
значении промежуточной частоты 
(равно как и при отсутствии сигна- 
ла) удобно иметь пулевое напря- 
жение па выходе частотного детек- 
тора. Этого удается добиться ком- 
ненсацией напряжения отрицатель- 


С. папряжением положительной по- 
ларности, поступающим с диода Д; 
ва конденсатор С. Таким образом, 
суммарное вапряжение на конден- 
саторах С.з, Си (точка «А» на схеме) 
при номинальном значении промежу- 
точпой частоты будет равно пулю. 
Через фильтр Л, Из: С.ь напря- 
жение автоподстройки подается на 
варикап Дз, являющийся элементом 
настройки контура гетеродина. 
Приеминк может быть настроен на 
одну из пяти радиостанций с по- 
мощью переключателя Я., переклю- 
чающего потенциометры Я„— Ааа. 
Напряжение, спимаемое с потепцио- 
метров, подается па варикапы Ду, 
Дз через резисторы А;, Аи. 
Выпрямитель выполиен по двух- 
полупериодной схеме на диодах Д.о— 
Длз. а стабилизатор напряжения пи- 
тапия на транзиеторах Т.л, Гы и 
стабилитроне Д», никаких схемных 
особенностей он пе имеет. 


Нонетрукция УНВ блова 

Все детали УКВ блока смоитиро- 
вапы ва одной печатной плате (см. 
3-ю страницу вкладки), размещенной 
в дюралюминиевом корпусе разме- 
ром 250х 160% 70 мм, На переднюю 
панель выведены ручки регулятора 
громкости с выключателем сети п 
переключателя программ. Над пими 
укреилена планка из органического 
стекла, подсвечиваемая индикатор- 
пыми лампами. Па заднюю стенку 
выводены разъемы для включения 
антенны и внешнего усилителя ИЧ, 
а также ручки  потенциометроя 
Ию—П.а. Силовой трансформатор 
выполнен па сердечнике из пластий 
Ш1®, толщина набора 29 мм. Обмотка 
1—2 содержит 1700 витков проводь 
ПАЛ 0,1, обмотка 8—4—130 витков 
провода ПЭЛ 0,21 и 5—6—20 витков 
провода ПЭЛ 0,35. 

Намоточные данные высокочастот- 
ных катушек и дифференцирующего 
трансформатора приведены в таб- 
лице. 

Нрстройва УКВ блюза 


Настройку блока следует вачинать 
с усилителя ВЧ п лучите всего с по- 


ной полярности ва конденсаторе мощью генератора качающенся ча- 
ло Шьг иа- 
р к... Провод Сорлеииб и тип намотби ое ы 
Г, 159542 пл 0,6 беснарвасная 1.0 
У=6 мм 
) 7 пэл 0,5 боскаркасная 1,0 
9 =68 мм 
Ъ;, 50 ПОЛШО 0,25 БОНН — 
9=10 мм 
Т=И мм 
Г, 5+5 пл 0,6 бесгарнасная !,0 
9=0 чм 
Тр: 45442 ПОЛШо 0,25 БОНИ 3 
9=19 мм 
[=6 м\ 
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стоты. Сигнал с тенератора слелует 
полать на вход блока УКВ, ас кон- 
исисатора С,— на вход осциллогра- 
фа. На экраше осциллографа при 
этом должна появиться резонансная 
кривая (частотная характеристика 
усилителя ВЧ). При изменений на- 
пряжения, подаваемого на варикап 
Д, через резистор А;, в пределах от 
1.5—12 в, ‘резонансная кривая долж- 
на переместиться по диапазону от 
65 до 73 Мгц. Середину диапазона 
устанавливают, изменяя индуктив- 
ность катушки /., (сжимая или разд- 
вигая ее витки). Если перекрытие 
по диапазону недостаточно, следует 
увеличить емкость конденсатора С’. а 
если велико — уменынить се. Во 
время настройки усилителя ВЧ пи- 
тапие с готеродива (транзистор 7.) 
должно быть снято, для чего доста- 
точно отпаять резистор Я от иесточ- 
илка питания. При восстановления 
цепи питания тетеродина ва резо- 
иансвой кривой усилителя ВЧ поя- 
вится метка частоты гетеродина и 
ординаты ее уменьпгатся. Контур 
готеродина настраивают аналогично 
коитуру усилителя ВЧ, но при этом 
должны быть отключены цепи авто- 
подстройки. Удобиее всего это сде- 
лать, заземлив точку «5» (см. прив- 
ципиальную схему УКВ блока). 
В правильно настроенном УКВ блока 
метка гетеродина должна переме- 
щаться по дипазону на экране ос- 
циллографа совместно с резонансной 
кривой усилителя ВЧ, причем метка 
гетеродина должна постоянно на- 
ходиться в середине резонансной 
иривой, 

Для проверки работы частотного 
детектора па вход усилителя ИЧ по- 
дают сигнал частотой 100—250 кен 
(1—10 мв) и катодным вольтметром 
замеряют напряжение па конденса- 
торе С... Это напряжение должно 
быть отрицательным и изменяться 
пропорционально изменению часто- 
ты на входе УКВ блока. Сопротивле- 
ние резистора А.; подбирают таким, 
чтобы при частоте сигиала 250 кгиу 
напряжение на конденсаторе С.з не 
превышало 6 в. Затем проверяют па- 
пряжение в точке «А» (см. схему). 
При частоте сигнала порядка 120— 
140 кгц оно должно быть равно нулю, 
при более высокой частоте — отри- 
цательной полярности, а при более 
низкой — положительной. После это- 
го можно включить автонодстройку 
частоты гетеродина. Если автопод- 
стройка будет мешать перестройке 
приемника со станции на станцию, 
нужно подобрать сопротивление ре- 
зистора Аз: так, чтобы уменьшить 
действие автоподстройки. Номпналы 
резисторов Ю»—И., указаны для 
станций города Москвы. В разных 
экземплярах УКР блока они могут 
отличаться даже для одних и тех же 
станций. 
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сновой описываемого ирибора 
О служит генератор прямоуголь- 
ных импульсов низкой частоты. 
Поскольку сигнал такого генератора 
содержит множество гармоник — ко- 
лебаний, частоты которых кратны ос- 
новной частоте генератора, то, следо- 
вательно, его можно использовать 
для проверки и налаживания уси- 
лителей НЧ и приемников, А так как 
частота следования импульсов зави- 
сит от напряжения, питающего ге- 
нератор, этим прибором можно из- 
мерять сопротивления и напряжения 
с точностью, вполне достаточной для 
начинающего радиолюбителя, Удоб 
но и то, что индикация звуковая. 
Принципиальная схема прибора 
показана на вкладке, а его внешний 
вид — на фотографии (рис, 1). Ири- 
бор можно использовать: как проб- 
ник-емметр для грубой оценки со- 
противлений деталей п цепей при- 
мерно до 3 ком; как пробпик-вольт- 
метр для определения полярности 
и работоспособности элементов и 
батарей напряжением до 12 в; как 
источник сигналов НЧ и ВЧ для 
проверки различной радпоаппара- 
туры и настройки высокочастотных 
цепей приемников. Коммутация при- 
бора на различные режимы его ра- 
боты осуществляется сменными фиие 
ками 1—\ с измерительными щупа- 
ми. Так, например, чтобы исполь- 
зовать его как омметр, вставляют 
фишку Т, а в качестве источника низ- 
кочастотного сигнала — фишку ИГ. 
Блокинг-генератор на транзисторе 
Т,, являющийся основой прибора, 
генерирует прямоугольные импуль- 
сы (на рис. 2 — график а). Резистор 
ИП: создает необходимое напряжение 
смещения на базе транзистора. Ча- 
стоту импульсов, генерируемых бло- 
кинг-генератором, можно плавно из- 
менять переменным резистором А, 
примерно от 300 гы до 3 кгц. При 
измерении сопротивлений и напря- 
жений (гиезда 8 п 8 замкнуты) вто- 
ричная обмотка трансформатора Тру 
нагружена на громкоговоритель, что 
обеспечивает звуковую индикацию. 
Когда прибор используется как 
генератор НЧ (замкнуты гнезда 7 и 
2), то уровень его выходного сигна- 
ла регулируют переменным ре- 
зистором А.. На измерительный щуп 
сигнал подается через разделитель- 
ный конденсатор С, и гнездо 4. 
Одновременно сигнал блокинг-ге- 
нератора через конденсатор связи 
С; подается на колебательный кон- 
тур, состоящий из катушки /. (ког- 
да вставлена фишка ГУ) или 0. (когда 
вставлена фишка У) и конденса- 
тора С.. При этом в контуре в ре- 
зультате ударного возбуждения воз- 
никают «пачки» затухающих коле- 
баний высокой частоты (рис. 2, 6), 
чередующихся с частотой следования 
импульсов блокинг-генератора. Ча- 


Рис. 1 


стота колебаний ВЧ, 
в контуре. определяется индуктив- 
ностью входящей в него катушки 
(1 или /) и емкостью конденсатора 
С.. Изменяя резистором В, ам- 
плитуду прямоугольных импульсов, 
подаваемых на контур, можно из- 
менять и амплитуду высокочаетот- 
ного напряжения па нем. Через ка- 


Я л + 
@ | 


Рис. 2 


возникающих 


тушки /з, Га и гнездо 7 высокочас- 
тотный спгнал подаетея к иамери- 
тельным щупам прибора. Катупгка 
Гл рассчитана на частоту колебаний 
диапазона средних волн, 2,— на ча- 
стоту диапазона длинных воли. 
При работе прибора в качестве 
омметра, источника сигналов НИЧ 
или генератора модулированных ко- 
лебаний ВЧ он питается от внутрен- 
ней батарей Б,. а при работе вольт- 
метром — от измеряемого источника 
тока через дпод Д,, Диод не только 
защищает трайзи- 
стор от неправиль- 
ного подключения 
к источнику пита- 
ния, 10 и позво- 
ляет определить 


Конетрукция и детали. Прибор 
смонтирован в пластмассовом кор- 
пусе от трансляционного громкого- 
ворителя. В качестве выходных 
гнезд прибора использована вось- 
миштырьковая ламповая панелька. 
Фишками измерительных щупов слу- 
жат октальные цоколи вышедших из 
строя радиоламп, штырьки которых 
соединены в соответствии со схе- 
мой. Шупы всех финтек, соедипяе- 
мые с гнездом 8, снабжены зажимами 
типа «Крокодил». Наконечниками 
вторых щупов служат пластмассо- 
вые цанговые карандаши с металли- 
ческими стержиями, 

В качестве блокинг-трансформа- 
тора Гр, применен выходной транс- 
форматор от транзисторного прием- 
ника «Пейва» (включена половина 
первичной обмотки). Можно исполь- 
зовать выходные трансформаторы 
и от других транзисторных прием- 
НИКОВ. 

Громкоговоритель может быть лю- 
бого типа со звуковой катушкой 
сопротивлением 5—8 ом. Конденса- 
тор переменной емкости С. малога- 
баритный, с максимальной емкостью 
пе менее 300 пф. 

Катушки 2,—Г. генератора коле- 
банпий ВЧ — входные катушки от 
приемника «Атмосфера» или другого 
транзисторного приемника. 

Для питания прибора используется 


полярность иепы- 


туемой батареи. 
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базсрея «Крона» или аккумулятор- 
ная батарея 7Д-0,1. 

Все органы управления прибором 
выведены на переднюю гетинаксо- 
вую панель, являющуюся его мон- 
тажной платой. С лицевой стороны 
на нсе наложена фальшпанель с над- 
писями и шкалой частот диапазо- 
нов средних и длинных волн. 

Налаживание. Проверив монтаж, в 
ламповую панельку прибора встав- 
ляют фишку 1 щупов омметра. Зам- 
кнув Измерительные щупы и вклю- 
чив питание, вращают ручку рези- 
стора А., добиваясь появления звука 
в громкоговорителе. Звук в гром- 
коговорителе — признак работы бло- 
кинг-генератора. Если при любом 
положении движка этого резистора 
звук не появляется, это укажет на 
необходимость поменять местами вы- 
воды одной из обмоток трансформа- 
тора Три. 

Затем, установив резистором КВ. 
минимальную частоту блокинг-ге- 
нератора и подключив к щупам пере- 
менный резистор на 5—10 ком, оп- 
ределяют на слух, какое максималь- 
ное сопротивление «чувствует» ом- 
метр. С увеличением сопротивления 
тон звука в громкоговорителе при- 
бора повышается. 

Проверяя работу прибора в режи- 
ме вольтметра, в его панельку встав- 
ляют фишку П, ползунок резистора 
В, ставят в среднее положение и, 
подключая измерительные щупы к ба- 
тареям с разными напряжениями, 
паблюдают за изменением тона зву- 
ка. Чем больше напряжение батареи, 
тем ниже тон звука. 

Последняя операция — градуиров- 
ка генератора модулированных коле- 
баний ВЧ. Для этого потребуется 
двухдиапазонный (ДВ, СВ) радиове- 
щательный приемник с магнитной 
антенной и градуированной игкалой. 
Прибор располагают от приемника 
на расстоянии около полуметра, 
предварительно вставив в его панель- 
ку фишку У (длинные волны). Уста- 
новив стрелку настройки приемни- 
ка посередине шкалы,  вращают 
ручку конденсатора переменной ем- 
кости С. до появления звука в гром- 
коговорителе приемника и отме- 
чают на шкале прибора соответству- 
ющую частоту. Тон звука уста- 
навливают резистором В.. При этом 
движок резистора А. должен нахо- 
диться в крайнем левом (по схеме) 
положении. 

Далее, изменяя настройку при- 
емника и прибора, определяют ми- 
нимальную частоту контура ВЧ 
прибора. Если она значительно от- 
личается от 150 кгц (2000 м), то при 
максимальной емкости конденсатора 
С. надо подстроить контур на эту 
частоту перемещением катушки РЁ, 
по ферритовому стержню. После 
этого, сличая настройки приемника 
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и прибора, наносят на шкалу при- 
бора деления, соответствующие дру- 
гим частотам диапазона, 

Аналогично, вставив в панельку 
прибора фишку ТУ, подгоняют ча- 
стоты и градуируют шкалу прибора 
средневолнового диапазона. 

Окончательную настройку гене- 
ратора ВЧ следует производить 
при минимальной амплитуде выход- 
ного сигнала прибора. - 

Работа с прибором. В качестве 
примера практического применения 
прибора рассмотрим приемы провер- 
ки и настройки с его помощью при- 
емника прямого усиления, схема ко- 
торого показана на рис. 8. 

Прежде всего испытываем неко- 
торые детали до установки их в 
приемник. Для этого, включив при- 
бор на измерение сопротивлений 
(фишка Г), проверяем, нет ли обры- 
ва в звуковой катушке громкого- 
ворителя, в обмотках выходного 
трансформатора, в катушках Г; и Г. 
магнитной антенны будущего при- 
омника. Если они целы, то в гром- 
коговорителе прибора будет слышен 
звук, соответствующий частоте бло- 
кинг-генератора. 

При проверке электролитических 
копденсаторов (Су, С, С) © их 
плюсовым выводом должен быть сое- 
динен щуи, подключенный к гнезду 7 
прибора. Если конденсатор испра- 
вен, то звук в громкоговорителе 
прибора возникнет сразу после под- 
ключения щупа и прекратится через 
0,1—1 сек. Тон звука при этом 
должен мепяться. Если прибор зву- 
чнт непрерывно, то конденсатор или 
пробит или имеет большую утечку. 

Когда приемник смонтирован, 
включаем фишку П для проверкн 
источника питания. При подклю- 
чении щупов к выводам батареи 
громкоговоритель прибора должен 
звучать. Если при включении при- 
емника звук сильно изменяется или 
вовсе пропадет, то это означает, что 
в цепях приемника имеется короткое 
замыкание или батарея разряжена. 

После этого, включив фишку ПТ, 
прибором можно воспользоваться 
как генератором прямоугольных им- 
пульсов. Регулятор амплитуды им- 
пульсов ставим на максимум, а изме- 
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рительные щупы подключаем к вы- 
водам вторичной обмотки выходного 
трансформатора. Если цепь обмотки 
исправна, в громкоговорителе при- 
емника будет слышен звук. Он будет 
громче при подключении щупов. к 
первичной обмотке выходного тран- 
сформатора. Затем один из шупов 
фишки ПТ подключаем к общему 
плюсу приемника. Прикоснувшись 
вторым щупом к выводу коллектора 
транзистора Т., мы услышим звук, 
громкость которого должна возра- 
сти при подключении второго щупа 
прибора к базе транзистора Та. 
Если звука нет, неисправность надо’ 
искать в выходном каскаде приемни- 
ка. Еще громче должен быть звук 
при подключении прибора к базе 
транзистора 7Т.. Пропадание звука в 
этом случае свидетельствует о 'непо- 
ладках в предоконечном каскаде. 
Резкое изменение тона звука 
должно наблюдаться при подклю- 
чении второго щупа прибора к кол- 
лектору транзистора Ть. А если звук 
остается прежним, то следует про- 
верить диоды Ду и Д.. ра. 
При нормально работающем уси- 
лителе ВЧ звук в громкоговорителе 
приемника должен появиться уже 
при поднесении щупов прибора к 
магнитной антепне приемника. Если 
звук отсутствует, то усилитель сле- 
дует проверить покаскадно, под- 
ключая измерительный щуп пооче- 
редно к базам транзисторов Г, и Т,. 
После этого используем прибор 
как генератор модулированных ко- 
лебаний ВЧ средневолнового (фишка 
ТУ) или длинноволнового (финека У) 
диапазонов. Прибор размещаем так, 
чтобы стержень контура ударного 
возбуждения был вблизи и располо- 
жен параллельно стержню магнит- 
ной антенны приемника. Если кон- 
туры приемника и прибора настро- 
ить на одну частоту, то в громкого- 
ворителе приемника появится звук. 
Пользуясь шкалой прибора и из- 
меняя частоту генератора, можно 
определить диапазон волн, перекры- 
ваемый входным: контуром приемни- 
ка и, если надо, подстроить его. 
Практика работы с описанным 
здесь универсальным измеритель- 
ным пробником выявит и многие дру- 
гие способы его применения. . 


ДЕМОНСТРАЦИ: 
ОННЫЕ ПРИБОРЫ 
ПО РАДИО. 
ЭЛЕКТРОНИКЕ 


В. ШИЛОВ 


лах и внешкольных учреждени- 
ях показывает, что ребята с наи- 
большим успехом овладевают осно- 
вами радиотехники и электроники, 
если на занятиях используются учеб- 
ные приборы и ставятся демонстра- 
ционные опыты. Изготовляют такие 
приборы обычно сравнительно опыт 
ные юные радиолюбители, а поль- 
зуются ими начинающие. Здесь дей- 
ствует принцип: научился сам — 
научи товарищей! Об одном из та- 
ких комплектов демонстрационных 
приборов, проверенном в школьном 
радиокружке, и идет речь в этой 
статье. 
Основой комплекта служат три 
блока; блок электронной ламны, блок 


О» работы радиокружков в ико- 


Автор публикуемой здесь статьи начал свою трудовую 
жизнь учителем физики школы №7 гор. Слободекого Киров- 
ской области в 1956 году. Не раз учащиеся старших класеов 
ставили в тупик молодого учителя вопросами. касающимися 
практической радиоэлектроники. Еще в то время он органи- 
зовал радиокружок и руководил им почти 10 лет: училея вам 
и учил ребят. Когда не хватало практического опыта, он, 
используя свой отпуск, шел работать учеником в телеателье. 

Начиная с 1957 года, радиокружок, руководимый В. Ф. Ши- 
ловым, активно участвовал в областных выставках радиолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ, технического творчества 
школьников и неоднократно занимал призовые места. В 1956 — 
1966 годах Кировекий областной комитет ДОСААФ отметил 
работы кружка дипломами первой стенени, а Центральный 
радноклуб СССР — двумя дипломами второй степени. Неко- 
торые из конетрукций кружка, как, например, модель 
кибернетической черепахи. счетная машина для решения 
квадратных уравнений. экспонировалиеь в павильоне «Юные 
техники» ВДНХ СССР. Многим воепитаниикам В, Ф. Инлова 
н ему самому приевоены радноепортивные разряды, 

Сейчас В. Ф. Шилов — кандидат педагогичееких наук, 
старший научный сотрудник Научно-иеследовательского 
института школ Миниетеретва просвещения РСФСР, Ему по- 
прежнему близки вопросы развития радиолюбительства среди 


школьников. Разработанный им демонстрационный комплект приборов помогает начи- 


нающим радполюбителям 
троники. 


обмоткой 
2000 ом. 


электромагнитного реле и блок пи- 
тания. Добавляя к ним другие функ- 
циональные блоки, можно проде- 
монстрировать в работе многие про- 
стые раднотехнические и электронные 
приборы и устройства с питанием 
от сети переменного тока. 

Все блоки комплекта, кроме бло- 
ка питания, смонтированы на пане- 
лях размерами 200х250 или 100% 

250 мм из випипласта толщиной стор ПИ, и 
5 мм. Для наглядности резисторы и образуют 
конденсаторы, используемые в бло- 
ках, — крупногабаритные. Монтаж 
блоков выполиен проводами диаме- 
тром до 3 мм в цветной хлорвинило- 
вой изоляцич. 

Блок электронной лампы и его схе- 
ма показаны на рис. 1. Это лампа 
типа 6НЗП, панелька которой и 
проводники ее цепей с зажимами и 
гнездами смонтированы на панели 
200Х 250 мм. С лицевой стороны 
пинипластовую панель прикрывает 
прозрачное органическое стекло, а 
между иими находится схема блока, 
ныполнениая тушью на чертежной 
пумаге. 

Блок снабжен стержнем диаметром 
14 и длиной 140 мм для крепления 
его в треноге универсального штати- 
ва. 

Блок  электромагнитного — реле 
(рис. 2) пролетипляег собой панель 
рязмерами 200> 
х2ы] мм с такой 
же опорой, как 
блок электронной 
лампы, на которой 
монтировано 
электромагнитное 
реле с конденсато- 
ром,  игунтирую- 
щим его обмотку, 
и тремя зажима- 
ми, соединенными 
с контактами реле. 
Можно использо- 
вать электромаг- 
нитное реле теле- 
фонного типа с 


сопротивлением 


АБС-50-260М. 
конденсаторы С; и С. 
фильтр, 


понять многие вопросы практической радиотехники и элев- 
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Для некоторых приборов-автома- 
тов потребуются два блока электро- 
магпитных реле. 

Блок питания (рис. 3) состоит па 
силового трансформатора Тру и двух- 
полупериодного выпрямителя, соб- 
ранного по мостовой схеме на селе- 
повом столбе 


Рези- 


сглаживающий 
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пульсации выпрямленного тока. Про- 
волочным резистором А, регулируют 
напряжение, подаваемое с выхода 
выпрямителя на демонстрируемое 
устройство. О величине этого напря- 
жения судят по заранее проградуиро- 
ванной шкале, приклеенной к панели 
блока питания. 

Для блока питания можно исполь- 
зовать силовой трансформатор от 
любого лампового радиовещательно- 
го приемника, а в выпрямителе — 
плоскостные диоды Д226В. 

Соединение блока питания с бло- 
ком электронной лампы производят 
многожильными проводниками в 
хлорвиниловой изоляции, имеющими 
на одном конце однополюсные игтен- 
сели, а на другом — наконечники 
в виде лапок, или с помощью спе- 
циального разъема в виде планки 
из виницласта со штепсельными вил- 
ками. 


Усилитель низкой частоты 


Для демонстрации работы усили- 
теля низкой частоты и опытов с ним 
нужны два дополнительных блока. 
Первый из них (на рис. 4 — левый) 
включает в себя переменный рези- 
стор А:, разделительный конденса- 
тор С:, резистор! К, утечки сетки 
триода, резистор А. автоматического 
смещения, заптунтированный конден- 
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сатором С., входные зажимы и 
три переходных контакта в виде 
лапок. 

Второй блок (на рис. 4 — справа) 
состоит из разде- 
лительного кон- 
денсатора С., це- 
почки А; С. авто- 
матического  сме- 
щения и резисто- 
ра А; утечки сетки 
второго триода. В 
анодную цепь ле- 
вого (по схеме) три- 


Рис. 4 


№ №] ев 
я ТИ 


ода включают резистор В, сопротив- 
лением 22—27 ком, смонтированный 
на панельке с двумя штепсельными 


вилками и одним зажимом, а в анод- 
ную цепь правого триода — абонен- 
тский громкоговоритель (его тран- 
сформатор выполняет роль выход- 
ного), Получается двухкаскадный 
усилитель низкой частоты на двой- 
ном триоде, Сигнал, подаваемый 
на зажимы входного блока от микро- 
фона (например, типа МД-64) или 
звукоснимателя, усиливается левым 
триодом и с его нагрузочного рези- 
стора А, через 
конденсатор С. 
поступает на уп- 
равляющую сет- 
ку правого три- 
ода. Усиленный 
вторым триодом 
низкочастотный 
сигнал  преоб- 
разуется гром- 
коговорителем 
в звуковые ко- 
| лебания. 

5 Усилитель мо- 
470 жет быть одно- 


каскадным, В этом случае использует- 
ся только один левый триод, в анод- 
ную цепь которого вместо нагру- 
зочпого резистора включают высо- 
коомные телефоны. 


Приемник 0-У-2 

Если к входной цепи двухкаскад- 
вого усилителя низкой частоты под- 
ключить Плок детекторного прием- 
ника, то получится приемник пря- 
мого усиления по схеме 0-\У-2 
(рие, 5), Колебательный контур этого 
блока образуют катушка индуктив- 
ности [, и конденсатор переменной 
емкости С, Н контуру подключены 
аптенна и заземление, Детектор Ду 
блока — любой точечный диод. 

Нагрузкой детекторной цепи бло- 
ка служит переменный резистор 
входвой цепи усилителя пизкой ча- 
стоты. 

Контурные катушки, рассчитанные 
на прием радиостанций средпевол- 


Ринг Е 


НоОпого и ЛЛИННоволнНоОнНоОго 
нов, намотаны проводом 
на олном общем каркасе 


днапаз0- 
ПУЛ 0,2 
(рие, 6), 


склеенном йз плотной бумаги, или 
выточенном из пластмасвы; диаметр 
каркаса 50, высота 75 мм. Длинно- 
волновая катушка (Ё ;в) содержит 250, 
средневолновая (1...) — 160 витков с 
отводом от середины. 

Карнас с коптурными катушками, 
конденсатор переменной емкости, де- 
тентор и блокировочный копденеа- 
тор С.— съемные. Они устанавли- 
ваются ид панели с помощью контак- 
чных птырьков и гнезд. Это позво- 
ляет использовать блок ве только в 
качестве детекторвого приемника, но 
и для демонстрации других уст- 
ройств, например, емкостного реле, 

Для  громкоговорящего приема 
местных радиовещательных станций 
необходимо применить наружную 
антенну И заземление, 


(Окончание следует) 


ТЕРМОРЕГУЛЯТОР 


При необходимости поддерживать опре- 
леленную температуру © точностью +0,5°С 
можно собрать терморегулятор, схема 
которого дана на рисунке. Он работает 
следующим образом. При вилючений сетя 
начинают работать генератор частоты 
850 гц, собранный на транзисторах Ту, Ть, 
усилитель на транзисторах Т., Т. и с об- 
мотки 111 трансформатора Тр, напряжение 
частоты 850 гц подается на измерительный 


7, МПО 


мост, в одно из плея 
терморезистой Н.. 
Величина и фаза 
ходе измерительного 
знака и степени сго разбаланеа, посту- 
пающего ири уходе температуры. оцру- 
жающей мост, от тий, ира которой он будет 
ебалаисироваи Выходное напряжение 
моста поступает па усилитель, пагрунеи- 
ный тряисформатором Тр,. Обмотка ПИ 
этого трансформатора иключеня послело- 
нательно © обмотками 1У и У тряпофор- 
матора Тр., которые подключены в фазо- 
ному  дискриминатору, сообрзниому на 
диодах Ди Да. В результате полярпость 
и иничение выхозиогь папризений дискри- 
минатора, поступиющего Йа обмотку поля- 


которсго внллючея 


папряжения па вы- 
моста инвисят от 


МПА Т+МП4В 


исполнительиому 
межанизми 


ризовзиного реле Р., будет зависеть от 
значения и фазы напряжения на обмотке 
П травоформатора Тр., ‘то есть от сте- 
пеяи и знака разбаланса измерительного 
моста. При изменении полпрности тока, 
протекающего через обмотку реле Р,, 
его якорь (Я) будет замыкаться или с ле- 
вым (Л), или с правым (П) контактом. 


Е Е : ы Я. 
Э = = Е: 49% 
[2 = > = = 
= 5 5 [© 5=* 
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К ним можно подключить обмотки мощ- 
ных исполнительных реле, которые, смотря 
по надобности, в свою очередь будут 
онлючать нагревательные или охлаждаю- 
щие приборы. 

Установка температуры, которую нужно 
поддерживать, производится при помощи 
переменного резистора Вх. 

В терморегуляторе применены: термо- 
резистор МТ-4 сопротивлением 1,8— 
2,2 ком при 20° С; постоянные резисторы 
УЛМ; переменный резистор СП-2А; по- 
стоянные конденсаторы С., С;, С, — 
МВМ па рабочее напряжение 160 в; элект- 
ролитические конденсаторы К50-6—С., 
С, С: на рабочее напряжение 25 в, 
С., Са, С; — на рабочее напряжение 15 в; 
пеле РП-4 паспорт РСА.540.006. Взамен 
праноиетороя МИ40 можно использовать 
мМ039, МП4!, МПА2. Данные трансформа- 
торов свелены в таблицу. 

Налаживание терморегулятора сводится 
" подбору правильного подключения обмо- 
тов реле к фазовому дискриминатору 


А. КРЫЛОВ 
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Практикум начинающих 


— 


МАКЕТНАЯ ПЛАТА 


адиолюбительская конструк- 
Р ция обычно рождается на ма- 
кетной плате. И только после 
того, как подобраны и проверены в 
работе все детали, установлены ре- 
жимы транзисторов, радиолюбитель 
монтирует свой усилитель или при- 
емник на постоянной плате. 
Такими платами, на которых вы 
макетировали простенькие прием- 
ники и усилители, предлагаемые вам 
на Практикумах, были куски кар- 
тона. Но конструкции все услож- 
няются, число деталей увеличивает- 
ся. Даже для макетирования прием- 
ника 2-У-2, варианты схем которого 
вы, выполняя задание Практикума, 
проведенного в октябре прошлого го- 
да, прислали в редакцию журнала 
(о них разговор пойдет в следующем 
Практикуме), картонная плата уже 
непригодна. А впереди куда более 
сложные радиотехнические устрой- 
ства. 
`Одна из возможных конструкций 
макетной платы, которую мы пред- 
лагаем сделать и пользоваться ею 
в дальнейшем, показана на рис. 1. 
Это плоская панель с рядами кон- 
тактных лепестков для монтажа ра- 
диодеталей. В верхней части панели 
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справа находится выключатель пи- 
тания, слева — конденсатор перег- 
менной емкости, а между ними три 
переменных резистора разных номи- 
налов. Монтажные лепестки возле 
конденсатора и резисторов являются 
выводами этих деталей. Вырезы в 
кромке панели образуют опоры для 
крепления укороченного или длин- 
ного ферритового стержня магнитной 
антенны. Сзади у панели имеются 
кронштейны из полосок листового 
металла, удерживающие ее в наклон- 
ном положении (рис. 2). Батарею пи- 
тания или выпрямитель подключают 
к лепесткам «—Б» и «1 Б». 

Конденсатор переменной емкости 
включают во входной контур маке- 
тируемого приемника. При этом фер- 
ритовый стержень магнитной антен- 
ны приемника прикрепляют к плате 
с помощью резиновых колец (рис. 3) 
или ниток. 

Переменные резисторы служат для 
подбора сопротивлений в различных 
цепях, например в базовых, опреде- 
ляющих режимы работы транзисто- 
ров. Подобранное сопротивление уз- 
нают по шкале переменного резис- 
тора. 

На такой плате можно смакети- 
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ровать и наладить практически лю- 
бой усилитель или приемник, про- 
вести многие радиотехнические опы- 
ты и эксперименты. 

Сначала заготовьте все детали и с 
учетом их габаритов и конструктив- 
ных особенностей начертите панель 
будущей платы в натуральную ве- 
личину. Конденсатор переменной ем- 
кости может быть как с твердым, так 
и с воздушным диэлектриком, жела- 
тельно с максимальной емкостью не 
менее 350 пф. Выключатель пита- 
ния — тумблер. 

Переменные резисторы — типов 
СП-1,ВК или СПО-2, обязательно типа 
А, то есть резисторы, сопротивление 
которых изменяется прямо пропор- 
ционально углу поворота оси. Ре- 
зисторы с характеристиками видов 
БивВ непригодны. Номинал правого 
(по рис. 1) резистора может быть 10— 
20 ком, среднего 75—150 ком, левого 
300—470 ком. 

Контактные лепестки можно вы- 
резать из жести или листовой меди, 
но лучше использовать лепестки от 
монтажных планок, имеющихся в ма- 
газинах, торгующих радиодеталями. 
Саму панель выпилите из листового 
гетинакса или текстолита толщиной 
не менее 1,5—2 мм. Органическое 
стекло для панели непригодно, так 
как оно при нагреве контактов па- 
яльником будет плавиться. 

Панель разметьте по чертежу, 
сделайте лобзиком вырезы в верхней 
кромке, просверлите все отверстия, 
а затем приступайте к креплению 
деталей. Монтажные лепестки лучше 
приклепывать к панели (рис. 2) 
алюминиевыми или медными заклеп- 
ками с круглыми головками. К ле- 
песткам нижнего ряда сразу же при- 
паяйте отрезок медного, предвари- 
тельно облуженного провода, 
который будет общим проводником 
источника питания. Проводник, при- 
паянный к верхнему ряду монтаж- 
ных лепестков, будет общим минусом 
макетируемого усилителя или при- 
емника. В разрыв этого проводника 
могут быть включены резисторы 
ячеек развязывающих фильтров. 

Переменные резисторы  крепите 
так, чтобы их выводы были обращены 
к монтажным лепесткам, с которыми 
они должны соединяться. Их шкалы 
градуируйте по омметру. Отметки 
на них должны быть в основном рав- 
номерными, и только по краям сжа- 
тыми. Шкалы можно гравировать 
непосредственно на панели или на- 
чертить на плотной бумаге и при- 
клеить к панели. 

Остается приделать кронштейны — 
и макетная плата готова к работе. 

На рис. 4 в качестве примера по- 
казаны схема простейшего усилителя 
НЧ и часть платы, на которой он 
смакетирован. Требуется установить 
коллекторный ток транзистора в пре- 


делах 1—1,2 ма. В коллекторкую 
цепь транзистора включаем миллиам- 
перметр на ток 3—5 ма, а в цепь ба- 
зы — два последовательно соединен- 
ных резистора: переменный на 100 ком 
и постоянный на 80—100 ком, огра- 
ничивающий ток базы, когда сопро- 


тивление переменного резистора рав- 
но нулю. Вращая ручку переменного 
резистора, устанавливаем требуемый 
ток коллектора. В цепь базы должен 
быть включен резистор, сопротивле- 
ние которого равно сумме сопротив- 
лений переменного (узнаем по его 
шкале) и ограничительного рези- 
сторов. 


Если коэффициент усиления тран- 
зистора В.; большой, а коллекторный 
ток покоя должен быть весьма ма- 
лым, например 0,3—0,5 ма, после- 
довательно с ограничительным рези- 
стором придется включать перемен- 
ный резистор на 330 ком. И, наобо- 
рот, если коэффициент В.; транзис- 
тора небольшой, а коллекторный ток 
покоя должен быть 6—8 ма, как это 
бывает, например, в однотактных 
выходных каскадах, то в цепь базы 
транзистора надо будет включить 
переменный резистор на 15 ком, 
а сопротивление ограничительного 
резистора уменьшить до 5—6 ком. 


Так, пользуясь разными перемен- 
ными резисторами платы, а если на- 
до, то одновременно двумя и даже 
тремя, можно быстро поставить тран- 
зисторы в заданные режимы работы. 


Какой сложности приемник, уси- 
литель или иное радиотехническое 
устройство можно смакетировать и 
и наладить на такой плате? Одно- 
транзисторный усилительный ка- 
скад вместе с конденсатором или 
иным элементом связи займет два- 
три вертикальных ряда монтажных 
лепестков. На всей плате, следова- 
тельно, уместится четырех-пятика- 
скадное устройство. Сейчас это для 
вас достаточно. Когда же устрой- 
ство окажется более сложным, с чем 
вам еще придется столкнуться, то 
макетировать и налаживать его бу- 
дете по частям. Если это приемник, 
то сначала смакетируете и наладите 
низкочастотный тракт, а потом — 
высокочастотный тракт с детекто- 
ром. 


Какие дополнения можно внести в 
рекомендуемую здесь макетную пла- 
ту? На ней можно укрепить панель- 
ки для включения транзисторов, ма- 
логабаритный миллиамперметр для 
измерения коллекторных токов тран- 
зисторов. Ограничительные рези- 
сторы можно впаять между вывода- 
ми переменных резисторов и относя- 
цимися к ним монтажными лепест- 
ками на панели, а шкалы сопротив- 
лений градуировать с учетом этих 
дополнений... Впрочем, практика 
пользования макетной платой сама 
подскажет, как ее можно усовершен- 
ствовать. 


До следующего Практикума! 


В. БОРИСОВ 


СОРЕВНУЮТСЯ 
МОРСКИЕ 
СВЯЗИСТЫ 


На судах и бероговых предприя- 
тиях связи работают сотни квалифи- 
цированных связистов, значительную 
часть которых составляет  моло- 
дежь — вчерашние выпускники мо- 
реходных училищ. Условия труда 
в дальнем плавании требуют от них 
высокого мастерства при работе с 
береговыми радиоцентрами. 

В повышении производственной 
квалификации молодых связистов 
значительную роль играют занятия 
радиоспортом. В связи с этим колле- 


гия Министерства морского флота и 
президиум ЦК профсоюза рабочих 
морского и речного флота приняли 
решение о проведении внутриведом- 
ственных радиосоревнований флот- 


ских радистов. 

Радноспециалистам морского фло- 
та рекомендовано также более ак- 
тивио участвовать в спортивиых ме- 
роприятиях, организуемых федера- 
циями радиоспорта и комитетами 
ДОСААФ. 

В массовых соревнованиях в паро- 
ходствах, которые проводились на 
местах с июня по ноябрь 1970 года, 
приняло участие более 500 человек, 
Среди них хорошие результаты по- 
казали: П. Матвеев—оператор радио- 
центра Иовороссийского пароход- 
ства, Н. Шевченко и А. Глозман — 
операторы Черноморского пароход- 
ства, В. Деггярев — начальник ра- 
диостанции морского буксира «Гря- 
дущий» Черноморского пароходства. 

Конечно, это только скромное на- 
чало, и мы падеемся, что результаты 
спортсменов на финальных соревно- 
ваниях вг. Одессе в феврале 1971 го- 
‘да будут значительно улучшены. 


В. ПАВЛЫШЕВА, 
‘секретарь оргкомитета по проведению 
соревнований радиоспециалиетов 
морского флота 
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СОПРОТИВЛЕНИЕ ДВУХ ПАРАЛЛЕЛЬНО 
СОЕДИНЯЕМЫХ РЕЗИСТОРОВ 


В радиолюбительской практике часто 
приходится соединять параллельно дна 
резистора, чтобы получить необхоцимое 
сопротивление в той или иной цепи. В та- 
ких случаях можно пользоваться заранее 
рассчитанной таблицей общего сопротив- 
ления параллельно соединенных резисто- 
ров, 

В нерхнем горизонтальном и правом 
вертикальном рядах таблицы находятся 
числа, характеризующие поминзлы сопро- 
тинлений резисторов, соединяемых парал- 
лельно. Общее сопротивление параллельно 
соединенных резисторон находится на пере- 
сечении горизоятального и вертикального 
рядов чисел, соотнетссвующих исходным 
сопротивлениям. 

Таблица не предусматривает результя- 
тов соединения резисгоров, сопротивле- 
ния которых отличаются на один или не- 
сколько порядков. 

Пример 1. Необходим резистор сопро- 
тивлецием 13 ком. Число 13 втаблице нахо- 
дится на пересечении двух исхолных рядов 
чисел 18 и 47. 


Если соединить параллель- 
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но два резистора сопротивлениями {8 ком 


и 4Т ком, их злицее сопротивление будет 
13 (В 1847 13 ком) 

ом 1 р . 

5 общ 19 Е4т 


Практически можно также соединить 
пэраллельно резисторы с номиналами 
10 ком и 63 ком, 15 ком и 91 жом или 22 жом 
и 33 ком ит.д. 


. Необходим резистор сопротив- 


Пример 2 
В этом случае исходные 


лением 1,3 ком, 
числа 13 и 47 надо читать как 1.3 ком и 
4,7 ком, результат будет 1,3 хом. Точно так 
же надо находить результат и для мегом- 
ных резисторов. 

Пример 3. Необхолим резистор на 
150 хом. В этом случае исходные числа 22 
я 47, соответствующее числу 15 в таблице, 
надо умножить на 10 и читать как 920 ком 

, 


ТО ВОО: 


а ‚4 
и 470 ком. Тогда Нобщ-= 250-470 
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Отыскание результата по двум извест- 
ным является действием, обратным опи- 
санному. 

Г. ТОЛМАСОВ 
Ташкентекая область 


СИЕ» ЕВ < чи НИ ьНИи [= Инки“ 


МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ 


| Е работы магнитофонов 
в значительной степени опре- 
деляется свойствами магнит- 
ных головок, являющихся  непре- 
менным звеном любого звукозапи- 
сывающего аппарата. В зависимости 
от выполняемых имя функций го- 
ловки делятся на записывающие, 
воспроизводящие и стирающие. За- 
писывающие головки преобразуют 
электрические колебания звуковой 
частоты в соответствующие колебания 
магнитного поля, намагничивающего 
движущуюся ленту. Воспроизводя- 
шие головки, наоборот, колебания 
магиитного поля ленты преобра- 
зуют в колебания электрического 
тока звуковой частоты, Стирающие 
головки предназначены для удале- 
ния записп или размагничивания 
ленты, Раздельные головки приме- 
няют обычно в профессиональной 
аппаратуре, в любительской и бы- 
товой аппаратуре функции записи и 
воспроизведения сигнала чаще всего 
выполняет одна и та же толовка, по- 
лучившая название — универсаль- 
Ной. 

Магнитные головки имеют услов- 
ное графическое обозначение, ис- 
пользуемое при составлении прин- 
ципиальных электрических схем. 
Б настоящее время в соответствий 
с ГОСТ 2741—68 принято изображе- 
ние магнитных головок, при кото- 
ром показывается только символи- 
ческое изображение магнитопровода 
со знаками, указывающими назна- 
нение головок, 


Внешне магнитные толовки очень 
похожи друг на друга. Каждая из 
них, по сути дела, представляет собой 
электромагнит с несколько необыч- 
ным сердечииком, выполненным в 
виде двух полуколец, разделенных 
передним и задиим зазорами, на каж- 
дое па которых помещена обмотка 
(рис. 1). Главное отличие между 
толовками различного назначения 
состоит в материале и форме сердеч- 
ника (рис. 2), в разном числе витков 
обмоток, в разной ишрине переднего 
зазора и в наличии или отсутствии 
заднего зазора. 

Сердечники записывающих,  вос- 
производящих и универсальных го- 


ловок набирают из тонких (толшиной 
0,195—0,2 мл) пластин материала с 


Рис. 1. Устройство магнитной го- 
ловки. 1 — сербечник; 3 — обмотка: 
8 — передний (рабочий) зазор; 4 — 


©, 


@] 
т. 


10 


@) 
Ф 


Рис. 2. Наиболее распространенные 
формы пластин сердечников магнит- 
ных гоиовок. 


высокой магнитной проницаемостью 
п небольшой индукцией насышения, 
Обычно для этой цели используют 
сплавы ЗОНХС и 79НУ. ови позво- 
ляют повысить чувствительность го- 
ловок, снизить ток записи, получить 
большую э. д. с. при воспроизведе- 
нии, а также хорошую частотную ха- 
рактерастику записи на выеших эву- 


задний (допояанительный) зазор. коБых частотах. 
Тайлица 1 
Назна- Диа- Ширн- Тон 
Тип магнито- | чение Число метр | Инлуктив- ка ра-| Ток п9- | рун сти- 
фона голов-| витков | прово-|  Ность, | ПОЧЕГО! запи- | МагНИ-| зация, ма 
ки А, Мм мен зазора, си, ма Чива- 
мкм ний, ма 
ГВ 2300 0.2 60—70 20 — — > 
№93-2 ГЗ 2х15а 0,25 8—) и) 2 10—12 — 
МАГ-5 гс 2х15 0,38 р. 200 — — 170—120 
ГВ 3%300 0,2 60—70 20 — = > 
№м93-в гз 9% 150 0,25 9 20 8 #3 ыы 
М23-15 ГС 2%150 0,25 7—9 150 — -- 60 
Г 2%1500 О, 1500 20 -- — — 
МЭЗ-!7 гз 2х 150 Й, 25 я 20 2 2:2 — 
РС 2%150 ,27 8 150 — — 50 
=. гв | 25500 | 0,2 | 60-70 0 | — —- - 
М93-25 ГВ 2х 150 И: 10 10 3 12 - 
гс #х150 0,27 $ 150 — — эй 
| 
ГВ 2х 1500 0,08 3000 10 — — — 
МАГ-8 ГВ 2%150 0,27 9 20 я 12 — 
гс 2х1 0,38 2 200 — — 191 --120 
Дненр-1, 
Лнепр-2, ГУ 2х 1500 0,1 900 13 0,1 $3 — 
Лнепр-3, гс 2х175 021 2 Зи — — 75 
Днеир-5 
ГУ 2%100 0,23 | 120 10 п, 6 2 —- 
Лнепр-8 гс с постоянным магнитом 
ГВ СОНИ 0,08 2000 10 к и — 
Репортер-2 гЗ 600 0,1 130 10 |056 2 
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Таблица 2 


м—— 


Назначе- | Число вит- иамет Индуктив- | ЧТирина ра- | Ток: Ток подмаг- 
Тин магнитофона |ние голов- КОВ Е __ О ‘мон | бочего зазо- ыы ри ничивания, те 
ки ра, мм ма ы 
Астра гу 500+3500 0,05 4000 5 0,5 о = 
ГС 420 0,18 8 200 — = 0 
: + 
Аа ГУ 500+3500 0,05 2000 5 1 0.3 ри 
Астра-2 - ГС 420 0,18 | 10 | 200 — ЗВ 70 
| ГУ 2250 0,05 900 5 1 0,4 а 
Астра-& ГС 420 0,18 | 10 | 200 = в 70 
ы | гу 2400 0,04 1100 Е 0,08 0,8 = 
Бряисн ГС 200 0,27 | 5 | 100 > — 40 
ГУ 2400 0,04 1000 Е 0,08 0,8 — 
Вильма-М1 тс 380 0,15 | 10 | 100 — — | 60 
Цнепр-9, гу 2%1500 0,1 1000 8 0,07 0,7 о: 
Пнепр-10 ГС 2х100 0,27 2 100 ге ее 100 
гу 2х1500 0,1 1600 8 0,1 0,6 ол 
Днепр-11 гс 2х100 0,31 | 10 | 100 = А | 220 
ГУ 2600 0,05 800 5 0,02 0,3 = 
Днепр-12Н гс 100 0,31 | 0,6 100 зе е 120 
- ГУ 2600 0,05 650 5 0,07 0,3 = 
Днепр-14А ГС 100 7.31 0,6 110 ве 28 120 
||| - - эн 
-59, Темб Е ,12 } = — — — 
МО ГС 150 0,12 2 зе и ы = 
ГУ 2550 0,05 900 8 0,13 0,5 — 
Мелодия МГ-56 ГС 450 0,15 | 200 — м 45 
об ИЕ: И ВХ. г - 
Нида г х 70: 5 5 | й Е 
о ТС 2100 0,13 1,6 100 -- — РР. 
гу 2400 0,04 1000 5 0,08 0,8 га 
Соната-1 ГС 380 0,15 | 10 100 — > | 60 
В ГУ /2х1500 0,04 850 5 0,15 1 25 — 
Чайка, Чоейчз-М ГС 420 0,18 | 9 | 200 >. = 60 
д 
ГУ 2400 0,04 1000 5 0,1 0,5 = 
Чайка-66 гс 380 0,15 | 10 100 № и 50 
| к 
ГУ 2ж1500 0,08 800 10 0,3 2 2 
Эльфа-6-1М ГС 2х200 0,2 | 10 | 100 — =. 30 
Эльфа-10 ГУ 2х1500 0,08 750 10 0,3 1,3 —_ 
(«Спалис»), Га 2х200 0,2 10 100 — — 40 
Эльфа-19 
(«Гинтарас») 
Эльфа-20 ГУ 2х1000 0,05 1000 5 0,2 2 5 
(«Айдас») ГС 250 0,15 100 == ый О 
Эльфа-26 ГУ 2х1200 0,05 900 З 0,08 0,55 = 
(«Айдас-9М»), ГС 20-130+150 0,15 180 — — 60 
Эльфа-29 
(«ПДайна») 
ГУ 2500 0,05 900 8 0,2 2 —_ 
Яуза гс 450 0,12 | 9 | 200 8 = 60 
ГУ 2х2500 0,05 1250 8 0,1 га 
Яуза-5 гс 300 | 0,12 | 4,5 | 200 — 50 
: ГУ 3800 0,04 1200 3 0,08 0,8 = 
Яуза-6 гс 200 0,15 1,5 150 № ие 70 
ГУ 2ж2500 0,03 1000 5 0,06 0,6 Е 
Яуза-10 ГС 400 0,09 6,5 100 — — 30 
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Сердечники стирающих головок 
раныше выполнялись из пластин 
сплава 5ОНХС. В последнее время 
для этой цели стал использоваться 
феррит. Феррит имеет ряд преиму- 
ществ перед сплавом 5О0НХС: он не 
нагревается и для работы с такими 
головками требуются менее мощные 
высокочастотные генераторы тока 
стирания и подмагничивания. 

Передний зазор сердечников маг- 
нитных головок принято называть 
рабочим, поскольку от его размеров 
в значительной степени зависит ка- 
чество работы той или иной головки. 
Для записывающих, воспроизводя- 
щих и универсальных головок геомет- 
рическая ширина рабочего зазора 
лежит в пределах 2—10 мкм, а для 
стирающих 100—200 мкм. Размеры 
зазоров должны выдерживаться в 
этих пределах: при более узких за- 
зорах снижается э. д. с., развивае- 
мая при воспроизведепии, а при 
слишком широких увеличиваются 
частотные искажения. Во избежание 
засорения рабочие зазоры запол- 
няют диамагнитными прокладками. 
Для прокладок стирающих головок 
используют медную или латунную 
фольгу, для всех остальных голо- 
вок — фосфористую или бериллиевую 
бронзу. 

Вследствие большого импульса 
тока в момент включения высоко- 
частотного генератора сердечник за- 
писывающей (универсальной) голов- 
ки может намагнититься, что влечет 


Рис. 8. Взаимное 
расположение ра- 
бочих зазоров сер- 
дечников магнит- 
ных головок и 900- 
рожек записи на 
магнитной фоно- 
грамме. 


@ 


за собой резков 
увеличение шума 
при записи. Чтобы 
этого не происхо- 
дило, сердечники 


Направление дёижения ленты со стороны головок 
+1 


Г. й ме > 
=== $ 
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таких головок име- 
ют задний (допол- 
нительный) зазор, 


увеличивающий 

магнитное сопро- 

тивление сердеч- 45 +01 

ника и снижающий - 

его возможное на- ПИРА 2 72 

и с ее. КнеОи их АИ 
: и й Езсначало)п 77 й роз конеи> 7777 

производящих го- | АЕРАА РИ И а 


ловок задний зазор 
отсутствует. с 

В зависимости 
от диаметра про- 
вода и числа витков обмоток разли- 
чают высокоомные и низкоомные 
головки. Высокоомные воспроизво- 
дящие и универсальные головки раз- 
вивают большую э. д. с. Их можно 
подключать к усилительному устрон- 
ству без трансформатора через обыч- 
ный нереходной конденсатор. Высо- 


Пконешл К 


АМИ 


коомные стирающие головки легче 
согласовать с высокочастотным гене- 
ратором. Единственным недостатком 
высокоомных головок является их 
большая собственная емкость, кото- 
рая приводит к появлению частот- 
ных искажений. Высокоомные го- 
ловки обычно применяют в бытовых 


Таблица 3 


Назначе- | число вит- иаМетр про-| И - | Ширина ра- | Ток подмаг- а 
Тип магнитофона | ние го- ков д ЛЬ В бочего зазо- то И ничивания, нь 
ловки ы ра, мкм ма й 
гу 1300 0,06 200 3,5 0,16 1 — 
Весна гс 160 0,1 1,5 50 30 
гу 1000 0,05 200 3.5 0,16 0,9 
Весна-2, Весна-3 гс 145 0,12 1,5 100 40 
Дельфин, гу 480 0,04 50 4 0,3 3 = 
Электрон гс 150 115 0,6 120 № = 80 
| гу 2Ж500 0,08 80 3 0,2 1,2 № 
Лесна гс 2х21 0’2 0,34 100 = = 60 
Комета МГ-206 ГУ 700 0,09 130 5 0,25 3 — 
(«Лира») ге 250 0,12 6,5 200 — — 30 
гу 2х500 0,08 80 3 0,22 3 = 
Мрия гс 2х100 1 3,5 250 г 40 
ГУ 2х300 ‚0 90 5 0,28 3 г 
Орбита-1 гс 63 0,27 0,46 170 | - на 140 
гу 2х300 0,05 70 5 0,56 2 зы 
Орбита-2 гс 2521 01 0,36 250 - - | 188 
гв 600 0,12 50 10 - = =: 
Репортер-3 гЗ 150 0,15 4,5 10 | 3,5 | 412 | ЗЕ 
гу 2450 0,1 65 5 0,35 2,2 С 
Романтик гс 100 0,2 1 100 ыы —. | 100 
гу 1250 0,06 72 5 0,22 2,5 == 
Яуза-20 гс 250 0.15 1,5 150 | — и | 40 
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Таблица & 


Тип приставки Назначе- Е _ Пирина ра- |, Ток подмаг- Е 5 те 
{магнитолы и магни- |ние голов- р а ре т бочего зазо- Ток Зои» ничивания, Е в: 
торадиолы) ки ды эт ра, мкм у ма *. 
Вильняле ГУ 2400 0,05 1000 3 0,1 0,5 — 
(«Миния-3», ге. 350 0,15 10 100 — — 50 
«Миния-4») Е 
Волна ТУ 2Ж1650 0,1 550 10 0,3 3 — 
. ГС 2х75 0,41 1,7 100 — — 60 
Казань-2 ГУ 2200 0,05 800 8 0,16 0,6 — 
ГС 360 0,14 и 100 — — 50 
МИ-1, МП-2 ГУ 2х1500 0,09 750 10 0,25 2 — 
ГС 2х200 0,2 10 160 — — 30 
МП-64, МИ-65 ГУ 2230 0,05 850 . 5 0,07. 0,7 о 
(«Нота», «Фиалка», ГС 320 0,12 4,5 200 — — 50 
«Рекорд») 
—=Ы—Ш—Ш——ШШ—ж—_—Ж—ж———— 
Романтика, К 
Романтика-М, ГУ 2400 0,06 900. 5 0,06 0,4 = 
Харьков-61, ГС 66 0,2 0,15 200 — — 200 
Харьков-63 . 
Эльфа-17 ГУ. 2х1500 0,08 750 | 10 0,3 1,3 — 
(«Неринга», ГС. 2х200 0,2 10 100 — — 40 
«Вайва» до 1964 г.) 
ее а Е 
Эльфа-21 ный ГУ 2х%1000 0,05 1000 5 0,1 0,45 — 
аа с 1964 г.), К г 
Эльфа- | : 
а ге 250 0,15 6 100 — — 40 


и любительских ламповых магни- 
тофонах, а низкоомные — в тран-. 
зисторных ‘и профессиональных. 

_По количеству одновременно за- 
писываемых, воспроизводимых или 
стираемых дорожек различают одно- 
дорожечные головки и многодоро- 
жечные блоки головок. В бытовых 
магнитофонах ‘для монофонической 
записи обычно используются головки’ 
‚с одним рабочим зазором и запись 
навторую дорожку осуществляется 
при. перевертывании катушек, то 
есть после записи или воспроизве- 
дения верхней дорожки, катушки 
перевертываются так, что приви- 
мающая катушка становится подаю- 
щей и наоборот.’ Для стереофониче- 
ской. четырехдорожечной, записи ис- 
пользуется блок, состоящий из двух 
головок. От количества дорожек за- 
висит и высота сердечника магнит- 
ной головки. При однодорожечной 
записи высота сердечника стираю- 
щей головки берется на 12% больше 
игирины ленты, а записывающей, 
воспроизводящей и универсальной 
равной ширине ленты. При двухдо- 


Рис. 4. Регулировочная площадка для 
размещения магнитной головки. 
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рожечной записи высота сердечника. 


стирающей головки 3 мм, записываю- 
щей 2,8 мм, воспроизводящей 2,3 мм. 
В четырехдорожечных магнитофонах 
высота сердечников записывающей и 
воспроизводящих головок 1 мм, а 
стирающих 1,2 мм. Расположение 
зазоров магнитных головок относи- 
тельно дорожек записи показано на 
рис. 3. 

При конструировании любитель- 
ских магнитофонов, а также при не- 
обходимости замены магнитных го- 
ловок в уже работающих магнитофо- 
нах, небезынтересно знать параметры 
головок, выпускавшихся и выпу- 
скаемых в нашей стране магнитофо- 
нов. В приведенных ниже таблицах 
указаны основные параметры одно- 
дорожечных (табл. 1), двухдорожеч- 
ных ламповых (табл. 2), двухдоро- 
жечных транзисторных (табл. 3) маг- 
нитофонов и магнитофонных при- 
ставок (табл. 4). 

При установке новых головок не- 
обходимо следить за тем, чтобы их 
рабочий зазор был пернендикулярен 
краю ленты и находился в середине 
угла огибания головки лентой. Обыч- 
но универсальные, записывающие и 
воспроизводящие головки устанав- 
ливают на специальных регулиро- 
вочных площадках (рис. 4). Парал- 
лельность образующей рабочей по- 
верхности сердечника относительно 
ленты достигается врашением зад- 
него винта, 'а с помошью боковых 
винтов устанавливают угол наклона 
рабочего зазора. Правильность уста- 
новки универсальной головки можно 
проверить по максимальной отдаче 
при записи сигнала высокой частоты. 


При подготовке к работе маг- 
нитные головки необходимо раз- 
магнитить. Разматничивание умень- 
шает пгумы и значительно повышает 
качество записи и воспроизведения. 
Размагнитить головки можно с по- 
мощью размагничивающего дросселя. 
Такие. дроссели имеются в продаже в 


‚магазинах радиотоваров, а при же- 


лании его можно изготовить само- 
стоятельно. Сердечник дросселя, 
собирают из незамкнутых стальных 
пластин Ш25 (сталь 942), сечение 
среднего стержня 10 см?, площадь 
окна 15 см?. При сборке сердечника 
между его пластинами следует поме- 
стить 4—5 картонных прокладок 
толщиной 1 мм. Обмотка должна 
содержать две секции по 1000 витков 
провода ПЭ 0,47. При напряжении 
сети 127 в секции соединяют парал- 
лельно, а 220 в — последовательно. 
Для размагничивания головок дрос- 
сель следует включить в сеть, когда 
он находится на некотором отдале- 
нии от них, затем приблизить его к 
головкам и, сделав несколько кру- 
говых движений, плавно удалить на 
расстояние 1—1,5 м. После. этого 
дроссель можно. отключить от сети. 
Размагничиванию полезно подверг- 
нуть не только головки, но и осталь- 
ные детали лентопротяжного меха- 
низма. Следует иметь в виду, что 
вблизи включенного дросселя не 
должны находиться предметы, кото- 
рые могут испортиться от действия 
магнитного поля, например, часы, 
магнитные фонограммы и др. Кстати, 
при необходимости дроссель можно 
использовать и для размагничивания 
магнитной ленты. 


В журнале «Радио» № 10 за 
1964 год было опубликовано 
краткое описание радиопрнием- 
ника «Селга». Какие измене- 
ния были внесены в схему по- 
следней модели этого прием- 
ника? 

В принципиальную и мон- 
тажную схемы (последняя в 
журнале не приводилась) при- 
емника «Селга» в процессе 
серийного производства были 
внесены незначительные изме- 
нения. Принципиальная схема 
последней модели приемника 
показана на рис. 1, а монтаж- 
ная — на рис. 2. 

Намоточные данные катунтек 
и трансформаторов приемника 
были приведены на 4-й стра- 
нине обложки журнала «Ра- 
дио» № 10 за 1964 год. 


Рис. 1 


ИЕ РИ! ВЛ 
„ 024-0078 __ 97щи82 422-0,266 
ба 


56 
1$ 


6 07-086 4556, 
ПИ и 


ия Г 
2 д Я 
к 
14 И] | 
! > ! 
и А | № ин 
(5 р 09 Ар | та Аг 
200 9. 3% м ЯК ”" 5 
РТ 
| [2221 
ИМИ | МИННИ ВМ 
| 70 908 | 
2 дГ012Б 906 
(15 я 
4- /- 
1 РА, #8 


№4 й А №5 Ав 
эк И к 5 К 


РАДИО, № 2, 1971 г. 61 


Какими диодами можно заменить 
диоды КД50ЗА (Д., Д.) и варикапы 
Д910В (Д., Д.) в «УВВ приемнике 
с фиксированной настройкой» («Ра- 
дио» , 1970, № 3)? 


Для хорошего ограничения ЧМ ко- 
лебаний в УКВ приемнике в каче- 
стве ограничителя необходимо ис- 
пользовать быстродействующие крем- 
ниевые мезадиоды, имеющие малое 
прямое сопротивление (КД50ЗА; Б; 
КД509). Если ограничитель собрать 
на точечных кремниевых диодах ти- 
па Д104—Д105 (или Д101—Д103), 
то ухудшится ограничение ЧМ ко- 
лебаний и подавление паразитной 
амплитудной модуляции. Однако 
практически, при постоянно оди- 
наковых условиях эксплуатации при- 
емника, это мало скажется на кё- 
честве воспроизведения, поэтому в 
качестве Д,, Дз могут быть исполь- 
зованы кремниевые диоды типа 
Д104—Д105. Применение германие- 
вых диодов нежелательно, так как в 
этом случае размах ограниченного 
сигнала будет меньше допустимого и 
потребуется ввести дополнительные 
пороги ограничения, чтобы получить 
размах ограниченного сигнала на- 
пряжением 1,0—1,5 в. 

В качестве варикапов Д\, До мож- 
но применить варикапы серии Д901 и 
Д902 с любым буквенным обозначе- 
вием, но при этом необходимо учесть, 
что для некоторых типов варикапов 
(Д901Б, Г, Е) максимальное напря- 
жение не должно превышать 45 в, 
а для Д902— 25 в. Можно попытаться 
нспользовать вместо варикапов пе- 
реходы коллектор-база транзисторов 
типа 1403 (П416) или П503. Ири 
этом обратное напряжение не долж- 
но превышать 15 в. 


Какой режим напряжения накала 
кинескопа можно считать оптималь- 
ным с точки зрения повышения его 
долговечности? 


Применяемые в настоящее время 
в бытовой аппаратуре кинескопы 
имеют номинальное напряжение на- 
кала 6,3 в. Предельно допустимые 
напряжения для них установлены в 
пределах 5,7—6,9 в. Известно, что 
эксилуатация кинескопа при напря- 
жении на подогревателе `6,7—6,9 в 
снижает его срок службы на 35— 
45%. В то же время, казалось бы, 
наиболее благоприятный, с точки 
зрения долговечности, режим педо- 
кала, также не может быть назван 
оптимальным. Дело в том, что при 
этом необходимо и соответствующее 
снижение напряжения на аноде и 
ускоряющем электроде кинескопа, а 
следовательно и свижение яркости 
свечения экрана кипескопа. Повы- 
шение же яркости за счет увеличе- 
ния тока катода кинескопа ведет к 
уменьшению его срока службы. 
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Очевидно, что наиболее оптималь- 
ным является эксплуатация кинё- 
скопа при номинальном накальном 
напряжении либо с небольшим недо- 
калом (6,0—6,1 в). При этом край- 
не желательно обеспечить стабиль- 
ность напряжения накала, так как 
даже при незначительных колеба- 
ниях сетевого напряжения (10%) 
напряжение накала кинескопа может 
меняться в пределах 0,6 в. Сле- 
дует также учитывать и ряд других 
факторов, от которых зависит дол- 
говечность кинескопов. Так, напри- 
мер, при повышении напряжения 
на его аноде начинает сильнее ска- 
зываться так называемый «остров- 
ной эффект», то есть повышенный 
токоотбор с части поверхности ка- 
тода, расположенной против  от- 
верстия модулирующего электрода. 
Разрушение катода кинескопа обу- 
словлено также ростом тока утечки 
между ним и подогревателем из-за 
постепенного снижения изоляции 
между ними (за счет накопления 
вольфрамата алюминия). Известное 
торможение этого процесса может 
быть достигнуто при отрицательном 
потенциале подогревателя по отно- 
шению к катоду (при питании подо- 
гревателя кинескопа от отдельной 
обмотки силового трансформатора). 


Как обеспечить максимальную син- 
хронность изображения и звукового 
сопровождения при работе проекто- 
ра «Луч-2» ©  синхронизатором 
«СЭЛ-1»? 


При нормальной работе данной 
системы синхронизации на номиналь- 
ной частоте проекции 16 кадр/сев 
величипа рассогласования изобра- 
жения и звука пе превышает 1 сек за 
10 мин демонстрации фильма. Од- 
нако в процессе длительной эксплу- 
атации, величина ошибки может 
значительно увеличиться. Для по- 
лучения максимальной синхронности 
изображения и звука необходимо 
выполнение следующих требовапий: 

— отклонение напряжения сети 
переменного тока от номинального 
значения не должно превышать 10%; 

— установку номинальной ско- 
рости проектора следует произво- 
дить после прогрева двигателя про- 
ектора на максимальной скорости 
продолжительностью 2—3 мин; 

— номинальная скорость проек- 
тора должна соответствовать эк- 
вивалентной средней скорости дви- 
жения магнитной ленты (количе- 
ство синхроимпульсов в сек), кото- 
рая может быть измерена счетчиком 
импульсов; 

— не следует применять полиро- 
ванные магнитные ленты, так как при 
всех своих положительных качест- 
вах, эти ленты имеют недостаточное 
сцепление со шкивом синхронизато- 


ра; 


— для уменьшения неранномерно- 
сти нагрузки в магнитофоне и прбек- 
торе следует использовать сИециально 
сделанные кассеты с увеличенным 
начальным диаметром 100—120 мм; 
— нонтактные группы проектора и 
синхронизатора должны быть тща- 
тельно отърегулированы, время за- 
мыкания ‘среднего контакта группы 
с крайними контактами должно быть 
одинаковым. 

Проверку работы контактной груп- 
пы проектора «Луч-2 производят 
следующим образом. Омметр любого 
типа подключают к среднему и одно- 
му из крайних контактов и включают 
электродвигатель на прямон ход. 
При максимальной скорости проек- 
тора замечают ноказание омметра. 
Затем, не меняя скорости проектора, 
подкяючают омметр к среднему и 
другому контакту. При этом пока- 
зание омметра не должно изменить- 
ся. Различие в показаниях омметра 
указывает на необходимость регули- 
ровки контактной группы. 

Регулировку контактной группы 
производят перемещением уголь- 
ника относительно кулачка с кон- 
тактной группой за счет зазора меж- 
ду отверстиями в угольнике и вин- 
тами, а также незначительным под- 
гибанием опорных пластин крайних 
контактов. : 

Проверку работы и регулировку 
контактной группы синхронизатора 
«СЭЛ-1› производят аналогичным ме- 
тодом, при этом протяжка магнитной 
лепты магнитофоном осуществляется 
через верхний шкив синхронизатора. 

Какие изменения следует внести в 
устройство индукционного телеуправ- 
ления с частотной манипуляцией 
( «Радио», 1970, №7) для осущеет- 
вления второй команды «Поворот» 
вместо команды «Огонь»? 

Измененная схема электромехани- 
ческой части, обеспечивающая `по- 
ворот модели в обе стороны, приведе- 
на на рис. 3. Устройство в этом слу- 
чае работает следующим образом. 
При команде «Вперед», срабатывает 


реле Р1-1, и его контакты РТ, за- 
мыкаются — оба электродвигателя, 
питаясь от батареи Б., вращают 


оси гусениц вперед. Когда подаетея 
команда «Назад», срабатывает реле 


Рис. 3 


Р1-:, И оба двигателя через контакты 


РТ; подключаются к батарее Б,— 
движение модели будет обратным. 


При команде «Поворот-1» срабаты- 
вает реле Р1-з и нонтакты Р!_, под- 
ключают двигатель 99, к батарее Б\; 
в этом случае вращается одна из гу- 
сениц, и модель делает поворот. 
При’команде «Поворот-2» срабаты- 
вает реле Р!1-. и двигатель 98. 
подключается к батарее 651; в этом 
случае вращается другая гусеница, 
и модель делает поворот в другую 
сторону.‘ 


Для чего служит диод типа Д18 
в «Бестрансформаторном УНЧ» 
( «Радио», 1970, №2, етр. 29—30); 
можно ли его заменить диодом друго- 
го типа? 


В «Бестрансформаторном УНЧ» ди- 
од типа Д18 применен для уменьше- 
‚ния зависимости тока покоя око- 
° нечных транзисторов от температуры. 
С ее повышением прямое падение на- 
пряжения на этом диоде уменьшает- 
ся, уменьшается и результирующее 
сопротивление между базами тран- 
зисторов 7 и Тз. Это вызывает 
уменьшение их коллекторного тока, 
а следовательно, и коллекторного 
тока транзисторов в выходном кас- 
каде, что предотвращает их тепловой 
пробой. 

Для стабилизации тока покоя же- 
лательно применить диод, имеющий 
прямое падение напряжения при за- 
данном токе покоя предоконечного 
каскада, соответствующее оптималь- 
ному смещению выходных транзисто- 
ров, то есть обеспечивающий мини- 
мальные нелинейные искажения. По- 
скольку диод в данном случае рабо- 
тает в режиме прямого смещения, 
то по. величине допустимого обрат- 
ного напряжения он может не про- 
веряться. Пиковый ток через диод 
при работе достигает удвоенного зна- 
чения тока покоя предоконечного 
каскада. 

Перечисленным требованиям, при 
использовании в оконечном каскаде 
терманиевых транзисторов, соответ- 
ствуют маломощные и средней мощ- 
ности германиевые диоды типов Д9, 
Д18, Д20, ДЗ41 и им подобные. Мо- 
гут быть использованы и ранее вы- 
пускавитиеся диоды серии ДТ. Крем- 
ниевые диоды, например серии Д226, 
имеющие прямое падение напряже- 
ния порядка 0,7 в, не обеспечивают 
для германиевых выходных транзис- 
торов оптимальное смещение, поэто- 
му они менее пригодны в усилителях 
подобного типа. 

Во время подбора диода и сопро- 
тивления резистора А’, в только что 
собранном усилителе, ни в коем 
случае нельзя производить их за- 
мену если к усилителю подключено 
питание. Даже кратковременный об- 


рыв в базовой цепи между транзисто- 
рами Т. и Тз может привести к теп- 
ловому пробою сначала транзистора 
Т., а за ним и остальных транзисто- 
ров выходного каскада. Это особен- 
ность всех бестрансформаторных уси- 
лителей. 


В справочном листке «Кинескопы» 
( «Радио» , 1970, № 5) не были при- 
ведены параметры кинескопа типа 
61 ЛК1Б. Каковы его основные дан- 
ные, размеры и цоколевка? 


Размер по диагонали кннескопа 
61ЛК1(Б составляет 605 мм, фор- 
мат — 3:4, размер изображения — 
375Х 481 мм, вес — 14 кг, угол от- 
клонения луча — 110°, фокусифров- 
ка — статическая, разрешатощая спо- 
собность — 600 линий, яркость при 
токе луча 350 мка — 140 нт, на- 
пряжение накала — 6,3 в, ток на- 
кала — 0,3 а, напряжение ускоряю- 
щего электрода (первого анода) — 
0—400 в, напряжение второго ано- 
да — 16—20 кв, запирающее отри- 


#217 маке. 


| 
927 мин | 


Рыс. 4 
цательное напряжение модулято- 
ра — 40—77 в. напряжение моду- 
ляции — 44 в, долговечность — 


3000 час. 

Основные размеры кинескопа при- 
ведены на рис. 4. Цоколевка 61 ЛК1Б 
такая же, как и у кинескопа типа 
59ЛК2Б. 


Какими диодами можно заменить 
диоды типа Д205 и селеновый вен- 
тиль типа ОСВ-Т-3 в «Электроннолу- 
чевом осциллографе с трубкой 
8Л1029И» («Радио», 1966, № 8, 
стр. 53—56)? 


Вместо диодов типа Д205 (Д.—До) в 
силовом блоке осциллографа можно 
применить более доступные диоды 
типа Д226Б или Д226В, соединив 
по два диода параллельно (взамен 


каждого диода. Д205). Селеновый 
вентиль ОСВ-Т-3 (До, Д11) можно 
заменить диодами типа Д210 или 
Д211, соединив по три диода после- 
довательно. Можно также применить 
диоды типа Д217 (по два диода, сое- 
диненных последовательно). 


Каковы данные и цоколевка элек- 
троннолучевой трубки типа ЛО-247? 


Трубка ЛО-247 предназначена для 
визуальной регистрации быстропе- 
ременных электрических процессов. 
Катод — оксидный, косвенного на- 
кала, фокусировка луча — электро- 
статическая, цвет свечения экрана — 
зеленый, диаметр рабочей части 
трубки — не менее 55 мм. Ширина 
сфокусированной в центре линии — 
не более 1 мм. 


Напряжение накала трубки — 
4,0 в, ток накала — 0,5—0,9 а, на- 
пряжение первого анода — 110— 
160 в, второго анода — не менее 


800 в, отрицательное занирающее 
напряжение на модуляторе — 15— 
27 в, напряжение 


962:8 


модуляции — не 
более 23 в, ток ка- 
тода — не более 


7 мка, суммарный 
ток пластин —. не 
более 30 мка. Чув- 
ствительность пла- 
стин: горизонталь- 
ных (Д:, Дз) — не 
менее 0,2 мим/з, 
вертикальных (Дз, 
Да) — не менее 
0,25 мм/в; яркость 
экрана — не менее 
3,6 нт. 

Цоколь трубки 
одиннадцати- 
штырьковый. Но- 
мера штырьков, 
если смотреть по 
часовой стрелке со 
стороны цоколя, расположены так: 
1 — катод; 2 — модулятор; 3 и4 — 
подогреватель; 5 — первый анод; 
6 — вертикально отклоняющая пла- 
стина Дз; 7— горизонтально откло- 
няющая пластина Д:; 8 — второй 
анод, ускоряющий электрод, экра- 
нирующие диафрагмы, аквадаг; 9 — 
горизонтально отклоняющая пласти- 
на До; 10 — вертикально отклоняю- 
щая пластина Да; 11 — не подклю- 
чен. 


ЭНИ 12$ 


Я МЕНЕ 
5 манс: 


В подготовке материалов для раздела 
«Наша консультация» по письмам А. Ива- 
нова (г. Ярославль), Г. Степакова (г. Мо- 
сква), В. Медведева (г. Уфа); О. Стахо- 
вича (Брестская область), Ю. Кострюкова 
(Пермсися область} и других читателей 
приняли участие авторы и консультанты: 
Ю. Изак; В. Губарчук; В. Ломанович; 
Р. Томас, В. Иванов, В. Боженов;, Ю. Солн- 

цев, В. Павлюченко. 
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ИЗМЕРИТЕЛИ НАПРЯ ЖЕННОСТИ ПОЛЯ 
и НАЯ ЖЕиНОсти ПОЛЯ ПОМЕХ 
Е5М 6 


Диапазон частот 0, [—30 Мгц 
Диапазон измере- 
ния напряжения 


Иаименьшее изме- 


0,31 мке— 18 


ряемое напряжение 0,05 мка 
Максимальная на- 
пряженность поля а/м 
Индикация линейная 


линейная растянутая 
логарифмическая 
пнкового значення 


Варианты е днапазонами частот согласно 


С1$РК 
Е5М2—2 29—110 Мгц 
ЕУМЗ—2 87—300 Мгц 
ЕЗМ4—2.3 300—900 Мгц 
В$МЗ 0,15—30 Мгц 
В$М4 26—300 Мгц 


Измерители напряженности поля н нап- 
ряженносги поля помех для научигмо ис- 


крыш зонта и Е СА ты т 


ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


ТОЧНА И НАДЕМНА 


следования, проектнрования и контроля 
применяются в приемо-передающих стан- 
циях, в технике телетайпной связи, в тех- 
нике радиовещания и телевидения и служ- 
бе устранения помех радноприему 

Торговое представительство ГДР в 
СССР Отд. Электротехника и электро- 
ника, ул. Димитрова, 31, Москва СССР 

Прнобретение топаров иностранного про- 
изводетва осуществляется организациями 
через министерства, в ведении которых они 
находятся. Запросы па проспекты и их ко- 
пии просим направлять по адресу: 

Москва, К-31, Кузнецкий мост, 12, От- 
дел промышленных каталогов ГИНТЬ СССР, 


# 


ЕХРОНТ- | МРОВТ 


УОЕКЗЕЮЕМЕН АУ5ЗЕМНАМОЕЕ $ВЕТЕИЕВ ОЕВ 
ОЕУТ5СНЕМ ОЕМОКВАИЗСНЕМ ВЕРИВИК. 
008 102 ВЕВИМ-АКЕХАМОЕВРЕАТ2 
НАЦ ОЕВ ЕКЕКТВО!МОУ$ТЕЕ 


Главный редактор Ф, С, Вишневецкий. 
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Н. В. Назанский, 
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Т. П. Наргополов, 
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лист 2-го класса помеомолец Евгений Нуа- 
нецов. 

Фото Г. Тельнова 


Адрес редакции: Москва, К-251. Петровка, 26 Телефоны. отдел пропаганды радиотехнических знаний н рэдиоспорта — 294-91-22, 
отдел науки и радиотехники — 251-10-92. ответственный секретарь — 238-33-62, отдел писем —9221-01-39, Цена 40 коп, Г84310. 
Сдано в производство 25/1Х 1970 г. Подписано к печати 8/1 1971 г. Рукописи не возвращаются 
Издательство ДОСААФ. Формат бумаги 845х108 ,,. 3 бум, л., 6,72 уел.-печ. л.- вкладка. Заказ № 153. Тираж 700 000 экз 


Ордена Трудового Красного 


Знамени Перг 


Москва, 


ая Образцовая типография имени А. А. Жданова Главполиграфпрома Комитета по печати 
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ГЕНЕРАТОР НИЗКИХ ЧАСТОТ 


1. Шасси генератора. 1 — передняя панель; 
2 — угольник; 3, 4 — площадки; 5 — угольн 


7. , и 
крепления МП!; 6 — кронштейн разъема пи- 
. ь 


тания;"7 — стойка; 8 — ось привода потенцио- 


4. Монтажная схема. 
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